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Polimorfizm ciatka z0ktego

Streszczenie

Badania ostatnich lat wskazuja, ze ciatko z6tte nie jest tkanka
jednorodng. Skiada sie z subpopulacji komérek lutealnych réznigcych
sie aktywnoscig endokrynng, oraz innych typow komorek nielutealnych
odgrywajacych wazng funkcje w procesach steroidogenezy. Oproécz ty-
powych hormondéw gonadotropowych, poszczegdlne typy komorek wcho-
dzacych w skiad ciatka z6ttego produkuja czynniki, ktére dziatajagc lokalnie
kontrolujg rozwdj, funkcje i aktywnos¢ normonalng ciatka zoéttego.

Artykut ma na celu zapoznanie czytelnika z regulacjg hormonalng
i lokalng roéznych typow komodrek lutealnych, populacji komodrek
nielutealnych oraz interakcjg miedzy tymi typami komorek.

Wstep

Ciatko zo6tte jest bardzo wazng strukturg endokrynna jajnika,
powstajgca cyklicznie z pecherzykéw peknietych w czasie owulaciji.

Od prawidiowej funkcji hormonalnej tego mini gruczotu dokrewnego
zalezy cykl piciowy samicy. Kontroluje ono sekrecje hormonalng jajnika
w fazie lutealnej, jednakze od wiasciwej sekwencji steroidosekrecji i od
jej poziomu zalezy rowniez prawidtowy przebieg poprzedajgcej owulacje
fazy pecherzykowej.

*Pracownia Endokrynologii Zwierzat i Hodowli Tkanek, Zaktad Fizjologii, Instytut Zoologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego
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Skiad komorkowy ciatka zotego

Wiekszos¢ badan dotyczacych funkcji i regulacji hormonalnej ciatek
z6ktych (CL) traktowato tkanke Ilutealng jako strukture jednorodnag
komoérkowo. Tymczasem zawiesina uzyskana z ciatek zo6ttych skiada sie
z oprocz morfologicznie réznych komérek lutealnych, takze z makro-
fagow i fibroblastow. Bardzo ditugo uwazano komorki warstwy ziarnistej
pecherzyka za gtéwny skiadnik tworzacego sie ciatka zdéttego. Udziat
komoérek ostonki wewnetrznej w tym procesie dtugo nie byt wyjasniony.
Doniesienia o istnieniu 2 morfologicznie réznych typow komérek w CL
pojawity sie dos¢ dawno, dopiero jednak badania ostatnich lat zwrécity
uwage na ich role w funkcji ciatka z6ttego. Intensywne prace morfome-
tryczne uzupetnione przez rodzaj poszczegoélnych typéw komorek luteal-
nych, charakterystyke ich struktury i funkcji umozliwity lepsze zrozumienie
roli ciata z6ttego, tego bardzo waznego mini gruczotu endokrynnego.

Subpopulacje komorek lutealnych.
Morfologia, WielkoSC i funkcja

Metodami badania wielkos$ci, morfologii i barwienia sie cytoplazmy
wykazano, ze istniejg 2 populacje komorek lutealnych okreslanych
jako komorki duze i mate. Pochodzenie tych dwoéch typow komoérek
jest wcigz jeszcze przedmiotem kontrowersji. Alila i Hansel (1984)
stosujgc przeciwciata indukowane przeciwko antygenom powierzch-
niowym komoérek warstwy ziarnistej i ostonki wewnetrznej pecherzyka
wykazali, ze u krowy komorki duze (KD) w poczatkowym okresie
fazy lutealnej pochodzg z komodrek warstwy ziarnistej, natomiast
komorki mate (KM) z komoérek ostonki wewnetrznej pecherzyka.
W miare postepowania fazy lutealnej i dojrzewania ciatka zo6ttego
mate komorki ,tekaluteinowe” przeksztatcajg sie w duze i zaczynaja
produkowaé¢ progesteron (P4)- Populacja komoérek duzych pochodzg-
cych z warstwy ziarnistej ma ograniczong diugos¢ fazy aktywnosci
hormonalnej (life span). W ciatku zéttym cigzowym krowy, po uptywie
100 dni cigzy wszystkie komorki duze pochodzag z ostonki wewnetrznej.
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Wyizolowanie i scharakteryzowanie komodrek duzych i malych
wykazato, ze te dwie populacje komdérkowe réznig sie takze funkcja
i sg regulowane przez r6zne czynniki auto- i endokrynowe.

Pomimo wystepowania réznic gatunkowych, a takze réznic danych
uzyskanych w réznych laboratoriach mozna przyjaé, ze komérki mate
to te, ktérych srednica waha sie w granicach 10-22 /rt, a komorki

duze to te, ktérych Srednica miesci sie w przedziale 20 - 40 /un.

Dwa typy komodrek opisano u swini (Corner 1919, Mirecka 1973,
Lemon i Loir 1977, Gregoraszczuk 1982), owcy (Fitz i wspo6t. 1982,
O’Shea i wsp. 1986), krowy (Ursely i Leymarie 1979, Koos i Hansel
1981) i szczura (Gregoraszczuk 1984, Nelson 1987). Te dwa typy
komorek steroidogennych rdéznig sie poza wielkoscig takze morfologia.
Duze komorki charakteryzuja sie jasnobarwigca sie cytoplazma, duzym
centralnie potozonym jadrem, z rozproszong chromatyng i wyraznie
zaznaczonym jaderkiem. W cytoplazmie wystepujg dwa typy mito-
chondriéw, rozlegte gtadkie retikulum endoplazmatyczne oraz mate
elektronowo-geste granule. Komodrki mate natomiast charakteryzujg
sie ciemnobarwigca sie cytoplazmag, nieregularnym, acentrycznie po-
tozonym jadrem z heterochromatyna. Posiadajg gtadkie i szorstkie
retikulum endopalzmatyczne. W centralnej czesci komodrki sg widoczne
dwie duze centriole i aparat Golgiego. Wykazano takze, ze komorki
duze roéznig sie od matych aktywnoscia dehydrogenazy A5, 3/?-hydro-
xysteroidowej (Mirecka 1969, Gregoraszczuk 1982, 1990).

Ponadto, komoérki duze wydzielaja 10-20 razy wiecej progesteronu
niz komoérki mate. Badania prowadzone na zwierzetach laboratoryj-
nych, takich jak szczur (Smith i wspt. 1989) czy krdlik (Hoyer i wspt.
1986), potwierdzajg réznice miedzy komérkami duzymi i matymi. Inne
doniesienia wskazujg, ze np. KD izolowane z ciatek zo6ttych zwierzat
domowych sa zréditem hormondéw biatkowych, takich jak oksytocyna
(Fields i Fields 1985, Fehr i wspt.1987) i relaksyna (Taylor i wspt.
1987, Taylor i Clark 1990). Opierajac sie na réznicach wielkosci
i aktywnosci dehydrogenazy 3/?-hydroxysterydowej Gregoraszczuk
i Wojtusiak (1982) obserwowaty nawet 4 typy komoérek lutealnych
w ciatku zéttym Swini. Taylor i wspt. (1987) opierajac sie na 2 pa-
rametrach, mianowicie zdolnosci do syntezy steroidéw i relaksyny,
opisali takze u $Swini 4 typy komorek lutealnych. U matp wielkosé
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komodrek lutealnych waha sie w granicach 14-32 ym. Hill-Petito i wspt.
(1989) sklasyfikowali je jako mate (<15 mm), Srednie (16-20 fixn)
1 duze (20 fiva. Komorki duze produkowaty okoto 30 razy wiecej P4
niz komorki mate, podobnie jak u pozostatych gatunkéw zwierzat.
Podstawowa sekrecja estradiolu przez komoérki mate jest niska, bowiem
tylko KD majg zdolnos¢ do konwertowania egzogennych androgenéw
do estrogendéw. Wskazywatoby to na fakt, ze u matp KD sag gtéwnym
miejscem aromatyzacji.

O’'Hara i wspt. (1987) wyizolowali takze subpopulacje komoérek
duzych i matych z ludzkich ciatek zo6ttych. Wprawdzie tu produkcja P4
przez komorki mate jest podobna do obserwowanej u innych gatunkéw
zwierzat, jednakze komorki duze produkujg tylko 2 razy wiecej proge-
steronu niz komoérki mate. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze KM wydzielajg
2 razy wiecej androgenoéw, lecz tylko KD maja zdolnosci aromatyzacyjne.

Regulacja hormonalna funkcji roznych populacji
komorek lutealnych

Pierwsze doniesienia o réznicach w regulacji steroidogenezy w KD
i KM uzyskano w badaniach prowadzonych na ciatkach z6ttych zwierzat
domowych. Wykazano, ze np. LH stymuluje produkcje progesteronu
przez komorki mate, natomiast nie ma wpltywu na sekrecje progeste-
ronu przez komorki duze (Schwall i wspt. 1986), z wyjatkiem stymulacji
wysokimi stezeniami LH (Koss i Hansel 1981).

Badania te potwierdzono wykryciem receptorow LH w komodrkach
matych i ich brakiem w komodrkach duzych izolowanych z ciatek
z6ktych superwowulowanych owiec (Fitz i wspt. 1982). Pdézniejsze
badania prowadzone na ciatkach z6ttych powstalych w cyklu normalnie
owulujacych owiec wykazaty istnienie receptoréw LH zaréwno w KM
jak KD, bez wplywu jednak LH na sekrecje P4 przez komorki mate
(Harrison i wspt. 1987).

Badania prowadzone na innych gatunkach zwierzat wykazujg
jednak, ze koncepcja wrazliwosci KM i niewrazliwosci KD na LH

jest zbyt uproszczona.
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Rye. 1. Schemat przedstawia hipoteze udziatu ,dwéch komoérek,
dwéch gonadotropin” w syntezie estrogenéw w ciatku zéttym

1) jeden typ komoérek - komoérki mate syntetyzujg androgeny pod
kontrolg LH, ale nie sg zdolne do konwerowania androgenéw do
estrogendéw; 2) drugi typ komoérek - komorki duze nie syntetyzujg
androgenéw, ale pod kontrolg FSH aromatyzujag androgeny do
estrogenéw (wg Brannian i wspt. 1991)



Doswiadczenia wykonywane na krdliczych komadrkach lutealnych,
pochodzacych z pseudociezarnych zwierzat (Hoyer i wspt. 1986),
potwierdzajg te koncepcje. Jednakze badania prowadzone na ciezar-
nych szczurach (Smith i wspt. 1989) sugeruja, ze to raczej KD bardziej
niz KM sa wrazliwe na LH i cAMP, bioragc pod uwage wzrost sekrecji
progesteronu i estrogenéw pod wplywem tych czynnikéw.

Jezeli chodzi o wrazliwos¢ na LH/hCG subpopulacji komoérek
lutealnych naczelnych, Brannian i Stouffer (1991) wykazali, ze LH/hCG
i CAMP stymulujg sekrecje progesteronu przez KD malp, podczas
gdy KM sa niewrazliwe na te hormony. Natomiast wg O ’'Hara i wspt.
(1987) komorki lutealne izolowane z ludzkich ciatek zoéttych reagujag
podobnie jak izolowane z ciatek z6itych zwierzat domowych. Byc¢
moze jest to wynik réznic miedzygatunkowych, badz réznic w tech-
nikach izolowania subpopulacji komodrek lutealnych stosowanych
w roéznych laboratoriach.

Wptyw innych hormonéw gonadotropowych na subpopulacje ko-
morek lutealnych byt mato badany. Gregoraszczuk (1990) donosi
0 roéznicach w odpowiedzi 2 typow komorek lutealnych s$Swini na
prolaktyne, ktéra jest waznym czynnikiem luteotropowym u wielu
gatunkéw. O’'Hara i wspt. (1987) wykazali, ze FSH wpltywa na
aktywnos¢ aromatazy w KD izolowanych z ludzkich ciatek zoéttych.

Potwierdzatoby to hipoteze o zaangazowaniu dwoéch typéw ko-
morek i dwoéch gonadotropin w produkcji estrogendw przez komorki
ostonki wewnetrznej i warstwy ziarnistej w pecherzyku i kontynuacje
tego procesu w ciatku zéttym (rye. 1). Wptyw innych hormondéw (np.
czynnika wzrostu) na subpopulacje komoérek lutealnych tez powinien
by¢ brany pod uwage.

Regulacja lokalna funkcji subpopulacji
komdrek lutealnych

Prostaglandynom (PG) pochodzenia macicznego i lutealnego od
dawna przypisywano wazng role w kontroli funkcji i dtugosci okresu
aktywnosci hormonalnej ciatka zoéttego (life span). Schwall i wspt.
(1986) donosza o wptywie PG na komorki duze izolowane z owczych
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Rye. 2. Schemat ukazuje regulacje syntezy progesteronu w komdrkach lutealnych

c,.—+ cholesterolu sa rozszczepiane przez esteraze cholesterolu, a wolny choleaterol jest transportowany do mitochondrium. Wewnatrz
rmiochondnum dzialaniem odpcLedniej oksydazy cytochromowej dochodzi do odszczepiema bocznego taricucha cholesterolu i)c8° konwersji
do pregnenolonu. Pregnenolon dyfunduje do gtadkiego reticulum endoplazmatycznego, gdzie jest przeksztalcony do progesteronu przez enzym

[5,30 dehydrogenaze hydroxysterydowa (wg Hoyer i Niswender 1985)



ciatek z6ttych. Wysokospecyficzne miejsca wigzania dla PGE2 i PGF2«
wykryto w KD owcy (Fitz i wspt. 1982) i swini (Gadsby i wspt. 1990).
Zgodnie z ich obserwacjami PGE2 stymuluje produkcje progesteronu
przez komdérki duze na drodze mechanizmu niezaleznego od cAMP.
Wiltbank i wspt. (1990) wykazali, ze PGF2« redukuje produkcje
progesteronu przez KD, jezeli jest podana tgcznie z lipoproteinami
wysokiej gestosci (HDL). Autorzy ci sugeruja, ze PGF2a dziata przez
zahamowanie wykorzystania lipoprotein dla steroidogenezy przez akty-
wacje niezaleznej od cAMP kinazy biatkowej C.

Wiadomo, ze komorki lutealne wykorzystuja estry cholesterolu
zwigzane z lipoproteinami jako gtéwny substrat do syntezy progeste-
ronu (ryc. 2). Dodanie pregnenolonu do hodowli komdrek lutealnych
powoduje wzrost sekrecji P4 przez obydwa typy komadrek, co wskazuje
na to, ze obydwa typy komoérek maja zdolno$¢ do przemiany preg-
nenolonu w progesteron. Réwnoczesnie jednak tylko KD reaguje na
podanie cholesterolu wzrostem sekrecji progesteronu. Przypuszczalnie
cholesterol jest magazynowany w KM przed konwersjg do P4. Jest
to bardzo prawdopodobne, biorgc pod uwage duzg ilos¢ lipidow
w KM oraz natychmiastowg reakcje na podanie LH przejawiajaca
sie wzrostem sekrecji progesteronu. Rola LH polegataby zatem na
mobilizacji zmagazynowanego cholesterolu w KM (Armstrong i Dor-
rington 1977). Komoérki duze syntetyzujg takze prostacykline (PGI1-2),
ktéra dziata jako dodatkowy czynnik luteotropowy. Potrzeba jednak
wiecej badan, by zrozumie¢ dziatanie PG i innych metabolitéw kwasu
arachidonowego na subpopulacje komodrek lutealnych.

Inng grupe potencjalnych regulatoréw ciatka zo6ttego stanowig
steroidy produkowane przez ciatko z6ite. Estrogeny sg znanym czyn-
nikiem luteotropowym u niektérych gatunkoéw, takich jak krolik
i szczur (Keyes i Nalbandov 1967, Gibori i Keyes 1978, Bender i wspt.
1978, Lee i wspt. 1971, Rotchild 1981). U innych gatunkdéw przypisuje
sie im role luteolityczng. Nadal nie wiadomo, czy endogenne estrogeny
wykazujg luteolityczne dziatanie na ciatko zo6tte Swini (Gregoraszczuk
1991) i cztowieka (Stouffer 1988, 1990).

W 1981 roku Rothchild zaproponwoat progesteron jako uniwer-
salng luteotropine ssakéw. Ktére jednak komorki bylyby docelowymi
dla dziatania steroidow, nie jest w pelni wyjasnione. Glass i wspt.
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(1984) zidentyfikowali miejsca wigzania estrogendw w obydwu typach
komorek lutealnych owcy, stwierdzajgc wiekszg ich ilos¢ w komdrkach
duzych niz matych. Ursely i Leymarie (1979) wykazali, ze estradiol
hamuje stymulowang wczesniej przez LH produkcje progesteronu
w KM i KD s$wini. Brak jednak danych o istnieniu receptoréw
hormonoéw steroidowych w subpopulacjach komoérek lutealnych u na-
czelnych.

Takze inne substancje produkowane przez ciatko zéite mogag
dziata¢ auto- lub parakrynowo na jeden lub wiecej typow komorek,
regulujgc funkcje lutealng. Nalezy wymieni¢ tu hormony biatkowe,
takie jak inhibina, relaksyna, neurohormony jak oksytocyna, czy
czynniki wzrostu jak insulinowy czynnik wzrostu, epidermalny czynnik
wzrostu itp. Istniejg doniesienia McArdle i Holtorf (1989), Erickson
i wspt. (1989), Richardson i wspt. (1989) podkreslajgce waznosé
czynnikéw wzrostu w tworzeniu i funkcjonowaniu ciatka zo6ttego.
Odpowiedz na pytanie, czy poszczeg6lne komorki lutealne lub nielu-
tealne komorki tworzace ciatko z6tte sg miejscem syntezy czynnikéw
wzrostu, neuropeptydéw lub innych substancji dziatajgcych lokalnie,
zalezy od intensywnych badan w tej dziedzinie.

Populacje komorek nielutealnych

Oproécz populacji komorek lutealnych, ktore sg zdolne do produkcji
hormonoéw steroidowych i biatkowych, ciatko zétte zawiera kilka typow
komorek nielutealnych. Nalezg do nich komérki endotelialne i pericyty,
tkanki tacznej: fibroblasty i fibrocyty oraz komérki uktadu immunolo-
gicznego jak makrofagi i limfocyty.

W zwigzku z silnym unaczynieniem tkanki lutealnej ciatko zotte
zawiera wiecej komodrek endotelialnych niz jakichkolwiek innych typow
komorek, wigaczajgc w to komaorki lutealne. Farin i wspt. (1986), O 'Shea
i wspt. (1989) przypisujg im, oprocz roli w utrzymaniu przeptywu krwi
i z nig réznych czynnikéw do tkanki lutealnej, takze role w wydzielaniu
biologicznie czynnych substancji. W odpowiedzi na zewnetrzng stymulacje
komorki endotelialne produkuja i wydzielaja czynniki wzrostu (np. TGF/3),

eikosanoidy (np. prostacykliny), endoteliny (Angyard 1990).
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Wprawdzie nie wykazano dotad parakrynowej interakcji miedzy
komoérkami endotelialnymi i lutealnymi, to jednak wiadomo, ze endo-
teliny stymulujg steroidogeneze w komdrkach nadnerczy (Rosolowsky,
Campbell 1990). Ciatko zé6tte zawiera bardzo duze ilosci makrofagow
(Bagavandos i wspt. 1990) i limfocytéw (Murdoch 1987), szczegOlnie
w okresie formowania sie i regresji. Mudoch (1987) wykazat, ze proces
luteolizy wigcza odpowiedzi imunologiczne. Khoury i Marshall (1990)
spekuluja, ze ekspresja antygenow leukocytarnych jest sygnatem rozpo-
czecia luteolizy.

Dynamika populacji komorkowych w ciatku zottym

Wiekszos$¢ badan nad populacjg komoérek lutealnych byta prowa-
dzona na dojrzatym ciatku z6ttym Srodkowej fazy lutealnej. Badania
morfometryczne na rozdzielonych komorkach wykazujg, ze ilosc,
wielkos¢, funkcja i regulacja hormonalna funkcji poszczegélnych typow
komoérek zmienia sie w czasie aktywnosci hormonalnej ciatka zé6ttego.
Farin i wspt. (1986) obserwowali, ze ilos¢ komdrek matych w owczym
ciatku zéttym wzrasta miedzy 4 a 8 dniem cyklu. Odwrotnie, ilos¢
komoérek duzych spada miedzy dniem 8 a 16, co w konsekwencji
prowadzi do zmiany stosunku KM:KD w miare postepowania fazy
lutealnej na korzys¢ komoérek duzych. To, ze KM rosng i przeksztatcajg
sie w KD potwierdzity po6zniejsze badania Farina i wspt. (1988),
ktérzy nastrzykujgc owce hormonem luteinizujagcym obserwowali zwie-
kszenie zaréwno wielkosci, jak i ilosci KD w ciatku zéttym. Indukujac
natomiast luteolize poprzez podanie PG F2cr, obserwowali spadek ilosci
KM i endotelialnych.

W zwigzku ze zmiang proporcji komdérek w trakcie cyklu, spada
ich reaktywno$¢ na LH, natomiast wzrasta wrazliwos¢ na PGFzaa
Zmienia sie kontrola steroidogenzy regulowanej przez kinaze A za-
lezng od cAMP na regulowang przez kinaze C zalezna od
przekaznikéw powstatych na drodze hydrolizy fosfolipidéw w btonach
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Rye. 3. Schemat przedstawia rézne mechanizmy kontroli sekrecji
progesteronu w komoérkach duzych i komérkach matych



komoérkowych. Sa nimi diacyloglicerol stymulujgcy kinaze C oraz
tréjfosforan inozytolu odpowiedzialny za mobilizacje wewngtrzkomaor-
kowego wapnia. To wiasnie KD, ktérych ilo$¢ zwieksza sie w uwstecz-
niajgcym sie ciatku z6itym posiadajg wysokoswoiste receptory PG F2a
i one sg odpowiedzialne za luteolityczny wptyw tej prostaglandyny na
ciatko zo6tte (ryc. 3).

Sugeruje sie, ze réwniez wapn (Ca++ moze by¢ wilgczony w proces
luteolizy. Podanie PGF20: zwieksza bowiem przejsciowo zawartos¢ Ca++
w komorkach duzych, natomiast pozostaje bez wplywu na zawartosc
Ca++ w komodrkach matych (Pepperell i wspt. 1989, Alila i wspt. 1989).
Bezposredni wplyw prostaglandyny na KD wigze sie prawdopodobnie
z szybkoscig wyptywu Ca++ z komorki i ze zmiang jego ilosci i ten
mechanizm moze by¢ wiaczony w przekazywaniu sygnatu dla rozpoczecia
regresji ciatka zottego. Bardzo waznym odkryciem byto wykazanie, ze
P G F2a powoduje wzrost poziomu jondw Ca++ tylko w komérkach duzych.
Jest to zalezne od dawki, czasu dziatania i jest swoiste komérkowo. LH
natomiast nie wptywa na poziom jondéw Ca++ w zadnym typie komorek.
Wyniki te wskazujg, ze w tych obu typach komoérek istnieje rézny, zalezny

od Ca++ mechanizm.

Interakcja miedzy komorkami duzymi
I komorkami matymi

Biorgc pod uwage rozmaitos¢ typow komoérek w ciatku zéttym
interesujgca jest interakcja pomiedzy poszczegélnymi populacjami
komorek ijej znaczenie w rozwoju, funkcji i dtugosci okresu aktywnosci
hormonalnej ciatka zoéttego.

W ciatku zéttym interakcja moze zachodzi¢: 1) pomiedzy duzymi
i matymi komoérkami lutealnymi, 2) komdérkami lutealnymi i komor-
kami nielutealnymi, 3) réznymi typami komoérek nielutealnych.

Interakcja pomiedzy komoérkami moze odbywac sie przez bezpo-
sredni kontakt tych komoérek i potgczenia typu szczelinowego (gap
junctions), lub poprzez sekrecje prekursoréw steroidogenezy, a takze
czynniki parakrynowo/autokrynowe.
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Badania nad stymulacyjng i hamujaca interakcja miedzy komor-
kami matymi i duzymi prowadzono gtéwnie na zwierzetach domowych
(Fitz i wspot. 1982, Lemon i Mauleon 1982). Autorzy ci stwierdzili,
ze produkcja progesteronu w kokulturach obydwu typow komorek
jest wyzsza niz suma progesteronu wydzielanego przez poszczegé6lne
typy komadrek inkubowane oddzielnie. Rodger i wspt. (1985) sugeruja,
ze luteolityczne dziatanie PGF2a u owiec wymaga interakcji komoérek
duzych i matych. Poniewaz jednak to wiasnie komdérki duze posiadaja
receptory PG Fz2a, wynika z tego, ze to one moga produkowac jakies
substancje, ktéore dziataja na KM, znoszac ich wrazliwos¢ na LH
i prowadzgc do zaniku komoérek matych. Do tej pory jednak nie
zidentyfikowano takiej substancji. Brak takze badan nad interakcjg
miedzy komoérkami lutealnymi i nielutealnymi lub réznymi typami
komoérek nielutealnych. By¢ moze, podobnie jak W jadrze (Skinner
1991), czasteczki pozakomdrkowego matrix wydzielane przez fibrob-
lasty i komorki endotelialne wpltywajg na rozwdj i funkcje poszcze-

go6lnych typéw komorek.

Podsumowanie

Aktualne badania dotyczace regulacji steroidogenezy w ciatku z6ttym
wskazujg, ze interakcja subpopulacji komoérek lutealnych rézniacych sie
aktywnosciag endokrynng oraz istnienie innych nielutealnych typéw ko-
moérek jest warunkiem prawidtowej funkcji ciatka zo6ttego (ryc. 4).

Oproécz klasycznych hormonéw, rézne typy komoérek produkujg
substancje, ktdore moga dziata¢ lokalnie kontrolujgc rozwdéj, funkcje
i life span ciatka z6ttego, a tym samym regularnos¢ cyklu piciowego.

Réwnowaga czynnikéw stymulujacych i hamujacych moze decy-
dowac¢ o dtugosci fazy lutealnej cyklu, a takze mozliwosci przeksztat-
cenia go w ciatko zo6tte cigzowe. Istnieje prawdopodobienstwo, ze
czesto spotykana dysfunkcja fazy lutealnej jest zwigzana z defektem
jednego z typow komorek tworzacych ciatko zétte. Zwrdcenie uwagi
na komoérkowy i molekularny aspekt funkcji lutealnej jest konieczne
dla diagnostyki i leczenia zaburzen funkcji ciatka z6ttego cyklu i cigzy.
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Ewa L. Gregoraszczuk

Cellular Composition of the Corpus Luteum

Summary

Current research suggests that corpus luteum consists of subpo-
pulations of luteal celles that differ in endocrine activity, plus other
cell types that likely influence luteal cell function. In addition to
classical hormones, various cell types produce a number of substances
that may act locally to control the development, function and lifespan
of the corpus luteum. However, many issues remain unresolved.
Multiple approaches examining cell types within intact luteal tissue,
as well as in preparations of dispersed, higly pyrified subpopulations,
are needed to discern cellular origins, population dynamics and
cell-to-cell interactions. Such information is vital to understanding
the processes underlying the formation and regression of the corpus
luteum in the normal cycle or its further differentiation and delayed
demise in early pregnancy.



