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Program matematyki
dla studentow pedagogiki wczesnoszkolnej
ukierunkowany na metode czynnosciowa

1. WSTEP

W obowigzujgcych w Polsce planach studiéw kierunku ,Nauczania
Poczatkowego” wystepujg dwa przedmioty matematyczne - podstawy
nauczania poczatkowego matematyki oraz metodyka poczgtkowego na-
uczania matematyki (w dalszym ciggu bedziemy uzywacé¢ skrotéw tych
nazw: ,podstawy” i ,metodyka”). Do pierwszego z tych przedmiotéw obo-
wigzuje program wydany przez Ministerstwo Nauki, Szkolnictwa Wyzszego
i Techniki dla uniwersytetéw i wyzszych szkét podagogicznych; programy
metodyki ustalano natomiast w ramach uczelni. Program ,Podstawy na-
uczania poczatkowego matematyki” (1987) zawiera trzy mniej wiecej réwne
objetosciowo czesci, z ktérych pierwsza - to zbiory, iloczyn kartezjanski,
relacje, funkcje; druga - liczby naturalne, zadania tekstowe, rownania i nie-
rownosci; trzecia - liczby wymierne, elementy geometrii, kombinatoryka.
W praktyce, pierwszej czesci poswiecato sie zazwyczaj jeden semestr,
pozostatym dwom drugi semestr. WspdtczesSnie nie moze by¢ to dobrym
rozwigzaniem, poniewaz aktywnosci wystepujgce przy realizacji zbiordw,
relacji funkcji, czesto zbytnia formalizacja i scisto$¢ logiczna (niekiedy
»musztra” w stosowaniu symboliki teoriomnogosciowej i logicznej) nie sa
tak wazne dla przysztego nauczyciela, jak poprawnie uksztattowane pojecia
arytmetyczne i geometryczne. Jest to rowniez zgodne z obecnymi tenden-
cjami w dydaktyce matematyki. Reforma | fali lat szes¢dziesigtych, w ktorej
przywigzywano ogromng wage do teorii zbiorow i relacji przemineta
i obecnie wazne jest gtéwnie stosowanie jezyka mnogosciowego i pojec
logicznych w arytmetyce i geometrii. W ostatnim okresie utworzono w nie-
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ktorych uczelniach jeden kierunek - pedagogike wczesnoszkolng przygo-
towujaca nauczyciela do pracy w przedszkolu i w klasach poczatkowych.
Uczelnie majg wiekszg swobode w tworzeniu planéw i programéw naucza-
nia, a co za tym idzie, jest wieksza ich ré6znorodnos¢ w skali kraju. Zapew-
ne korzystna bedzie wymiana doswiadczen na tym polu, aby udoskonalaé¢
nowo powstate programy.

W Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Krakowie powstalty nowe progra-
my, ktére wyrosty na bazie kilkunastoletnich doswiadczen pracownikéow
Zaktadu Dydaktyki Matematyki, ktérzy pracowali ze studentami kierunkow
pedagogicznych. Przy ich konstruowaniu brano pod uwage potrzeby i moz-
liwosci studentéw, aktualne trendy w dydaktyce matematyki, zmiany pro-
gramowe w polskiej szkole. Nowe programy sga modyfikacjg i ulepszeniem
programoéw dotychczasowych. Przydzielono 90 godzin na ,,podstawy" i 240
godzin na ,metodyke” wraz z c¢wiczeniami praktycznymi w szkole (bez
praktyki ciagtej).

Tematyka zwigzana ze zbiorami, relacjami i funkcjami zostata zawezo-
na i stanowi jedynie baze pojeciowa i jezykowag do klasyfikacji i definio-
wania - np. figur w geometrii i do ksztaltowania aspektu kardynalnego
i porzadkowego liczby naturalnej. Gtéwny nacisk potozony jest na ksztatto-
wanie liczby, dziatania i figury geometrycznej (na zbiory, relacje, funkcje
przeznaczono 14% zaje¢, na liczby i dziatania 48%, figury geometryczne
20%, rozwiagzywanie zadan 12 %).

Sformutowano tematyke wyktadéw i ¢wiczenn z rozplanowaniem godzi-
nowym. Jest to istotna nowos$¢. Dokitadne wypisanie tematyki jest moze
sztywne, ale pozwala z duzym prawdopodobienstwem oceni¢, co bedzie
mozliwe do realizacji.

W tematyce c¢wiczen czesto wskazywano jakie aktywnosci matema-
tyczne powinny wystapi¢ na zajeciach, jakich s$rodkéw pogladowych
uzywaé, aby student przekonat sie, ze nie tylko stowne wyjasnienie jest
skuteczng metoda nauczania, a wiekszo$¢ poje¢ mozna lepiej zrozumieé
poprzez ,dziatanie”, poprzez ich tworzenie.

Nie ma rozdzielenia tematyki na przedszkolng i szkolng. Chodzi o to,
aby dac¢ przysztemu nauczycielowi petniejszy poglad na ksztattowanie
poje¢ matematycznych od najmiodszych lat do 9-10 roku zycia dziecka
,Podstawy” sg ukierunkowane na ,metodyke”, ,metodyka” natomiast odwo-
tuje sie do wiadomosci zdobytych przez studentéw. Literatura podstawowa
jest ta sama dla obydwu przedmiotow, tylko zaktada sie inne jej wykorzy-
stanie.



2 PROGRAM - PODSTAWY
POCZATKOWEGO NAUCZANIA MATEMATYKI

Przedmiot realizowany w wymiarze 90 h; 30 h wykfadu i 60 h ¢wiczen
na Il roku studiéw przez dwa semestry: 1 h wyktadu i2 h ¢wiczen.

Przedmiot konczy sie egzaminem.

Celem zaje¢ jest :

1. Ksztattowanie u studentéw poprawnego i wieloaspektowego rozumie-
nia podstawowych poje¢ matematycznych (liczby, dziatania, figury geome-
trycznej) poprzez $wiadomie i celowo organizowang ich aktywnos$¢ mate-
matyczng (klasyfikowanie, porzadkowanie, kodowanie, schematyzacje,
porownywanie elementow ze wzgledu na wybrang ceche, mierzenie,
obserwacje, odkrywanie, werbalizacje i r6zne matematyzacje zaleznosci,
rozwigzywanie probleméw, dostrzeganie i wykorzystywanie analogii,
uogllnianie, argumentowanie).

2. Ksztattowanie jezyka matematycznego poprzez dostrzeganie i opisy-
wanie w jezyku matematyki prostych sytuacji naturalnych oraz interpretacje
poje¢ matematycznych w sytuacjach konkretnych.

3. Ksztattowanie u studentéw pozytywnego nastawienia i aktywnej po-
stawy w uczeniu sie matematyki.

Wyktad ma na celu przekazaé pewien zasob elementarnej wiedzy ma-
tematycznej pogtebiajacej rozumienie liczb, dziatan i figur geometrycznych
w formie ciekawych odczytéw ukazujgcych piekno matematyki, jej histo-
ryczny rozwoj oraz jej uzytecznos$¢ w opisie naturalnych prostych sytuacji.

2 7. Tematyka wyktadow

1,2. Zbior, sposoby jego okre$lania. Podzbiér, liczba podzbioréw
w zbiorze skonczonym. R6zne klasyfikacje i uporzagdkowania zbioru.
3,4 Dziatania na zbiorach. Proste wilasnosci dziatlan majgce zwigzek
z wiasnosciami liczb. Liczba elementéw w sumie, roéznicy, iloczynie
mnogosciowym i iloczynie kartezjanskim zbioréw.

5 Funkcje wzajemnie jednoznaczne. Rownolicznos$¢ zbioréw (a réw-
nos¢ zbiorow).

6. Mierzenie (rys historyczny). Wiasnosci miary. System jednostek miar.

7. Liczby naturalne, ich rézne aspekty.

8. Dziesigtkowy system pozycyjny.

9,10,11. OS$ liczbowa, utamki i liczby ujemne.

12. Pojecie dziatania dodawania ijego wiasnosci (prawa).

13. Pojecie dziatania odejmowania ijego wiasnosci.

14. Pojecie dziatania mnozenia ijego wiasnosci.

15 Pojecie dziatania dzielenia ijego witasnosci.
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16. Prawa rozdzielnosci dziatan. Kolejnos¢ dziatan.

17. Algorytmy dziatan (i kalkulatory).

18,19. Podzielnos¢, liczby pierwsze i ztozone. Cechy podzielnosci.
Dzielniki iwielokrotnosci.

20. Zadania matematyczne, klasyfikacja zadan.

21. Schematyzacja, manipulacja (symulacja), matematyzacja konkret-
nych sytuacji.

22. Metody rozwigzywania zadan.

23. ROwnanie, metody rozwigzywania réwnan (na poziomie klas I-111)

24. Figura geometryczna. Klasyfikacja figur.

25 Punkt, odcinek, prosta.

26. Figury osiowo isrodkowo symetryczne.

27. Figury przystajgce i podobne, skala podobienstwa.

28. Obwaod figury.

29. Pole figury.

30. Zwiazki arytmetyki z algebra i geometria.

2.2. Tematyka ¢wiczen

I. Klasyfikacja i porzadkowanie zbioréw

1. Klasyfikacja zbiorow wedtug réznych kryteridbw. Zbidr, element zbio-
ru, sposoby okreslania zbioréw, sposoby kodowania cech elementéw.
Graficzne przedstawianie klasyfikacji (drogi, petle, drzewa, tabelki). Pod-
zbidér, liczba podzbioréw w zbiorze 2-, 3-, 4-elementowym. Zbiory roéwne
a réwnoliczne.

2. Przykiady sytuacji (gier) prowadzgacych do sumy, roéznicy, iloczynu
i iloczynu kartezjanskiego zbiorow. Dostrzeganie i formutowanie prostych
wiasnoéci dziatann na zbiorach (majace zwiazek z wlasnos$ciami dziatann na
liczbach).

3. Porzadkowanie zbioréw wedlug réznych warunkoéw (relacji). Przy-
ktady zbioréw, w ktorych dokonano réznych klasyfikacji i réznych uporzad-
kowarn.

4. Przyporzadkowanie wzajemnie jednoznaczne w zbiorach skonczo-
nych inieskonczonych (funkcje).l

1. Mierzenie

1. Mierzenie bezposrednie - poréwnywanie, szacowanie wielkosci: po-
wierzchni, diugosci, pojemnosci (objetosci), masy, czasu i temperatury.
Mierzenie posrednie z uzyciem jednostki. Przyblizony wynik pomiaru. Usta-
lenie czynnos$ci w procesie wymierzania danej wielkosci.

2. Wprowadzenie jednostek miary. Systemy podstawowych jednostek
miar. Przeliczanie jednostek, zamiana jednostek.
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I1l. Liczby naturalne, dziatania

1 Przeliczanie elementéw w zbiorze Liczba naturalna jako synteza
aspektow: kardynalnego, porzgdkowego, miarowego, operacyjnego i ko-
dowego.

2. Pojecie dziatania dodawania i odejmowania liczby w réznych aspek-
tach. Ujmowanie i dopetnianie (w zadaniach). Czynnosci odwrotne i dziatania
odwrotne. Odkrywanie wiasnosci dziatan dodawania i odejmowania [a + b =
b+a,a-b =c,c +b=a,(a+b+c=a+((b+c),a+0=a- 0-=al

Interpretacja dziatan na konkretach i schematach.

3. Pojecie mnozenia i dzielenia w réznych aspektach (dodawanie jed-
nakowych skladnikéw, liczba elementéw w iloczynie kartezjanskim, liczba
kwadratéw jednostkowych w prostokacie, zamiana jednostek w mierzeniu).
Zadania na podziat i mieszczenie.

4. Odkrywanie wiasnosci mnozenia i dzielenia. Mnozenie i dzielenie
jako dziatania wzajemnie odwrotne [a:b=c, c-b=a, asb=Db-a, (a*b)ec =
ambec), a*0=0,a*l=a, a:a=1 a*0]

5. Ro6zne interpretacje w konkretnych sytuacjach i na schematach.
Prawa rozdzielnosci mnozenia i dzielenia wzgledem dodawania i odejmo-
wania [(a + b)ec = a*c + bec, (a + b):c = a:c + b:c],

6. Rozszerzenie zakresu liczbowego, liczby wielocyfrowe.

Dziesigtkowy system pozycyjny na tle systeméw liczbowych o innych
podstawach (zadania kombinatoryczne, klocki arytmetyczne).

7. Kolejno$¢ wykonywania dziatan (drzewa, schematy). Rachunek
pamieciowy, rézne sposoby utatwien, obserwacja regularnosci w tabelkach
dziatan dodawania i mnozenia (¢wiczenia Z refleksjg, kwadraty magiczne,
gry i zabawy arytmetyczne). Wykorzystanie gier komputerowych dla
¢wiczenia sprawnos$ci rachunkowych.

8. Podzielnos$¢. Obserwacja tabeli liczb od 1 do 100. Dzielniki, wielo-
krotnosci, NWW; NWD Odkrywanie twierdzen (cech) podzielnosci (metoda
korytarzykow) i ich uzasadnienie. Dzielenie z resztg

9. Algorytmy dziatan dodawania i odejmowania w systemie dziesigtko-
wym oraz przyktady w innym systemie.

10. Algorytm mnozenia i dzielenia, r6zne sposoby zapisu, szacowanie
i sprawdzanie wyniku. Obliczenia z wykorzystaniem kalkulatoréw, korzy-
stanie z pamieci kalkulatora (gry izabawy).V

IV. Zadania tekstowe

1. Rozwigzywanie prostych zadan (z uzyciem réznych S$rodkéw -
narzedzi), symulacja, schematyzacja i matematyzacja sytuacji przedsta-
wionej w zadaniu. Struktura zadania.
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2. Rozwigzywanie zadan ztozonych réznymi sposobami. Metody roz-
wigzywania zadan. Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem roéwnan.
Metody rozwigzywania roéwnan.

3. Uktadanie zadan (do sytuacji konkretnej, do pytania, do schematu,
do dziatania). Rozwigzywanie zadan nietypowych (nadmiar, brak lub
sprzeczne dane, wielo$¢ wynikow i rozwigzan).

4. Przedtuzanie zadan, metoda uzmienniania statej. Zadania otwarte.

V. Elementy geometrii

1. Ksztattowanie pojec¢ figur geometrycznych ptaskich i przestrzennych
(wielokat, koto, wielosciany i kula, punkt, odcinek, tamana, prosta). R6zne
klasyfikacje figur (na modelach) ze wzgledu na liczbe wierzchotkow, liczbe
bokdw, $cian, rowne boki, przystawanie figur, podobieristwo). Definiowanie
trojkatéw, prostokatow, kwadratow, szesciandw, prostopadtosciandw.

2. Rysowanie figur, odbicia lustrzane i przesuniecia réwnolegte. Figury
osiowo i$rodkowo symetryczne.

3. Droga, odlegtos¢, odcinek. Drogi na sieci kwadratowej. Liczba odcin-
kéw taczgcych dang liczbe punktéw. Przekatne w wielokacie. Lamana,
tamana zwyczajna zamknieta. Prosta.

4. Pojecie obwodu figury (obwod drzewa, obwod w talii, dtugosé ogro-
dzenia piaskownicy, ogrodka). Diugos¢ tamanej, obwdd wielokata Figury
o tym samym obwodzie i réznych ksztattach (takich samych ksztattach)
(n-katy o obwodzie n, dla n > 3).

5. Poréwnywanie powierzchni (posadzek, mieszkan, ogrodkéw). Sza-
cowanie pola. Wyktadanie figur jednostkami kwadratowymi. Zwigzek pola
prostokata z iloczynem liczb. Figury o tym samym polu i tym samym
ksztatcie, o tym samym polu i réznym ksztatcie (n-katy o polu n, n > 3),
uktadanie tangramow.

6. Pomniejszanie i powiekszanie figur na sieci kwadratowej Obserwa-
cja zmian obwodu i pola. Porownywanie réznicowe i ilorazowe. Zadania
arytmetyczno-geometryczno-kombinatoryczne.

VI. Utamki. Liczby ujemne

1. Rozszerzenie zakresu liczbowego. Pojecie utamka jako: czesci pew-
nej wielkos$ci, operatora funkcyjnego, wyniku dzielenia, stosunku dwdch
liczb.

2. Utamki réwne. R6zne sposoby poréwnywania, rozszerzania i skra-
cania utamkow. Dziatania na utamkach i ich interpretacja na osi liczbowej,
na prostokatach (zachowanie praw dziatan).

3. Ulamki dziesigtne, rozszerzenie dziesigtkowego systemu pozycyj-
nego.
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4. Sytuacje, w ktorych opisie uzywa sie liczb ujemnych (brak, tempera-
tura, stan ponizej normy, wynik odejmowania liczby wiekszej od mniejszej,
punkty na osi liczbowej).

5. Pogtebienie rozumienia dziatan, dziatania na liczbach ujemnych.

3. PROGRAM - METODYKA POCZATKOWEGO NAUCZANIA
MATEMATYKI

Przedmiot realizowany jest w wymiarze 240 h; 30 h wyktadu, 90 h ¢wi-
czen i 120 h zaje¢ praktycznych

Na roku 1l \%
w sem. | I | I
w liczbie godzin 1h wyktad
2h éwiczenia 2h éwiczenia 2h ¢éwiczenia 1h wyktad
praktyczne zajecia zajecia praktyczne
w przedszkolu i klasie | w klasie Il illl
2h 2h 2h 2h

Przedmiot konczy sie egzaminem.

Celem zaje¢ jest:

1. Przygotowanie studentéw do:

1.1. Prawidtowego ksztattowania u dzieci podstawowych poje¢ matema-
tycznych: liczby (naturalnej, wymiernej), dziatania, algorytmu, figury geome-
trycznej (odcinek, koto, tréjkat, czworokat, prosta), pojecia jednostek miary
oraz obwodu i pola figury.

1.2. Prawidtowego ksztaltowania u dzieci umiejetnosci liczenia w pa-
mieci i pisemnie.

1.3. Ksztattowania u dzieci aktywnej postawy w procesie rozwigzywania
i uktadania zadania.

2. Zapoznanie z metodg czynnosciowego nauczania matematyki
A.Z. Krygowskiej i metoda problemowa.

3. Zapoznanie z obowigzujgcym programem nauczania matematyki,
podrecznikami iich poréwnanie z podrecznikami zagranicznymi.

4. Zapoznanie z podstawowa literaturg metodyczng dotyczgcg naucza-
nia poczagtkowego matematyki i pomocami dydaktycznymi: gry dydaktycz-
ne, klocki, literatura dziecieca, filmy i programy komputerowe.

5. Przygotowanie do prowadzenia zaje¢ w przedszkolu i lekcji mate-
matyKki.

W ramach przedmiotu kazdy student powinien:

1) przygotowac i przeprowadzic¢ zajecia w przedszkolu, 4-5 lekcji mate-
matyki oraz uzyskac ich pozytywna oceneg;
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2)

napisa¢ sprawozdanie z indywidualnie przeprowadzonej obserwacji,

np. na temat:

3)

a) jak 6-letni uczen przelicza elementy w danym zbiorze i rozpoznaje
figury geometryczne,

b) jak uczen 9-10-letni rozwigzuje zadania matematyczne;

oceni¢ pisemna prace izeszyt ucznia.

3.1 Tematy wykiadow
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1
2.

9.
10

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

Cele nauczania matematyki.

Stownik matematyczny dziecka w wieku 5-10 lat. Mys$lenie przedope-
racyjne i konkretne myslenie operacyjne dziecka. Dojrzatos¢ szkolna.
Od zabaw i gier do matematyki (etapy ksztattowania poje¢ wedtug
Z. Dienesa). Klasyfikacja gier.

Ksztattowanie poje¢ matematycznych. Proces Kklasyfikacji i definio-
wania.

Pojecie liczby naturalnej, reprezentacja enaktywna, ikoniczna i sym-
boliczna (wedtug Brunera).

. Statos¢ (konserwacja) liczby. Proces przeliczania elementéw w zbio-

rze n-elementowym.

Pojecie dziatania matematycznego. Ksztatltowanie umiejetnosci w ra-
chunku pamieciowym i pisemnym.

Pojecie rownosci i rownania. Przykiady ksztattowania pojecia zmien-
nej.

Prawidtowa droga dydaktyczna prowadzaca do algorytmu.

. Schematyzacja, symulacja, matematyzacja. Rodzaje wnioskowan
matematycznych: empiryczne, intuicyjne, formalne.

R6zne sposoby kontroli i oceny osiggnie¢ matematycznych uczniéw
Rozwiazywanie zadan sytuacjg trudng dla ucznia. Trudnosci i nie-
powodzenia uczniow w uczeniu sie matematyki. Reakcja nauczycie-
la na btad ucznia.

Czynnosciowe nauczanie matematyki.

Srodki dydaktyczne iich wykorzystanie w procesie dydaktycznym
Lekcja matematyki. Planowanie pracy nauczyciela.

Charakterystyka jezyka matematycznego (symbole, litery).
Schematy graficzne iich rola w nauczaniu matematyki.

Rysunek schematyczny i rysunek w geometrii.

Rozwigzywanie zadan (schematyzacja, symulacja, matematyzacja).
Etapy pracy z uczniami. Uczenie rozwigzywania (metodyka rozwig-
zywania zadan).

Przedtuzanie i uktadanie zadan. Rola zadan w uczeniu matematyki.
Ksztattowanie pojecia odcinka. Pojecie prostej.



22. Ksztattowanie pojecia jednostki miary (dtugosci, pola).

23. Ksztattowanie pojecia obwodu i pola figury.

24. Ksztattowanie wyobrazni matematycznej (liczbowej i geometrycznej)
uczniow.

25. System dziesigtkowy. Przekraczanie progéw dziesigtkowych.

26. Tabliczka mnozenia i rézne sposoby ksztatcenia biegtosci rachun-
kowej.

27. Ksztattowanie pojecia utamka.

28. Indywidualizacja nauczania, samodzielno$¢, samokontrola, poko-
nywanie trudnosci przez uczniéw. Motywacja dziecka do uczenia sie
matematyki.

29. Umiejetnosci matematyczne ucznia 7- i 10-letniego. Prezentacja
wynikéw badan.

3.2. Tematyka ¢wiczen

1. Zapoznanie z programem nauczania klas 0, I-lll. Cele, linie tema-
tyczne (poprzez trzy klasy) (liczby, dziatania i ich wtasnosci, figury geo-
metryczne i ich wilasnosci, mierzenie), tresci podstawowe i oczekiwane
umiejetnosci ucznia.

2. Ksztattowanie pojecia liczby naturalnej. Zapoznanie z rdznymi
seriami podrecznikéw polskich do klas 0, 1 i dla szkoty specjalnej. Mono-
grafia liczby, np. 6, w podrecznikach. Analiza doboru ¢wiczen ze wzgledu
na as )ekty liczby i reprezentacje.

3. Poréwnywanie ujecia liczby w podrecznikach zagranicznych (nie-
mieckich, rosyjskich, angielskich). R6znice w doborze ¢wiczen.

4. Poznania literatury dzieciecej dotyczgcej ksztaltowania pojecia liczby.

5,5. Obserwacja przeliczania elementow w zbiorze skonczonym przez
dzieci 5-, 6-, 7-letnie w oparciu o arkusz ooserwacji - hospitacje zaje¢ ma-
tematycznych N przedszkolu iw klasie 1.

7 Ksztattowanie pojecia liczb drugiej dziesigtki. Przekraczanie progu
dziesigtkowego. Rozszerzanie zakresu liczbowego. Ksztattowanie wy-
obrazni liczbowej.

8. Ksztattowanie pojecia dziatania. Obserwacja regularnosci - prawa
dziatan. Etapy ksztattowania umiejetnosci rachunkowych.

9. Tabliczka mnozenia, rézne sposoby opanowania jej przez dzieci.

10. Algorytmizacja i algorytmy. Analiza najczesciej obserwowanych bie-
déw ucznidw.

11. Zadania matematyczne. Etapy pracy nad zadaniem wedtug
G. Polya. Uczenie rozwigzywania zadan. Ocena rozwigzan zadan na kon-
kretnych przyktadach prac dzieci.
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12. Ukladanie zadan do schematu, do formuly matematycznej. Ocena
utozonych przez dzieci zadan Kryteria doboru utozonego zadania.

13. Obserwacja zachowan i pracy ucznia (osiggajgcego sukcesy oraz
ucznia majgcego trudnosci) w procesie rozwigzywania zadan. Hospitacja
lekcji.

14. Dobor zadan stuzacych realizacji wybranych celéw. Analiza zadan
w podrecznikach izbiorach zadan do klasy pierwszej.

15. Poznawanie stosunkow przestrzennych, rozwijanie zdolnosci po-
strzegania przestrzeni fizycznej, w ktorej zyje dziecko (¢wiczenia i klasyfi-
kowanie figur geometrycznych). Ukladanki, mozaiki, tangramy.

16. Hospitacja zaje¢ w przedszkolu. Obserwacja rozpoznawania i na-
zywania figur geometrycznych przez dzieci 5-6-letnie.

17. Etapy ksztattowania pojecia figury geometrycznej. Analiza pod-
recznikobw. Pordwnanie z podrecznikami zagranicznymi.

18. Dobér ¢wiczen, przykiady bajek, wierszy i probleméw matematycz-
nych rozwigzywanych z dzieémi w nauczaniu geometrii (na przykiadzie
ksigzki W. Zytomirskiego i L. Szewrina, krytyczna ocena ujecia aksjoma-
tycznego).

19. Geometria szlaczkéw i kartki papieru - przyktady zadan i ¢wiczen
Zadania geometryczno-arytmetyczne.

20. Hospitacja lekcji geometrii w klasach I-IlI.

21. Mierzenie wielkosci: ditugosci, powierzchni, pojemnosci (objetosc),
masy, czasu. Pomiar przyblizony, dobdér jednostek. Procedura wymierzania
wielkosci. Trudnosci i umiejetnosci dzieci w zakresie mierzenia.

22. Analiza doboru ¢wiczen w podrecznikach w zakresie pomiaru wiel-
kosci.

23. Ksztattowanie pojecia pola figury. Dobdr ¢éwiczen. Typowe bledy
ucznia, btedy dydaktyczne nauczyciela. Wymagane umiejetnosci ucznia.
Wykorzystanie geoplanu.

24. Ksztattowanie pojecia pola figury. Doboér ¢wiczen w aspekcie czyn-
nosciowego nauczania matematyki.

25. Poréwnywanie ilorazowe. Podziat figury. Enaktywne ksztattowanie
pojecia utamka w aspekcie miarowym.

26. Ksztattowanie pojecia utamka w réznych aspektach. Interpretacja
dziatan na utamkach iich wasnosci.

27,28. Wykorzystanie programoéw komputerowych i filméw na lekcjach
matematyKki.



3.3. Zajecia praktyczne

Celem zaje¢ praktycznych jest przygotowanie do prowadzenia zajec
i lekcji matematyki w grupach przedszkolnych i w klasach I-lll podczas
praktyki ciggtej oraz pdézniejszej pracy zawodowej poprzez:

1 Hospitacje zaje¢ matematycznych w réznych grupach wiekowych.

2. Hospitacje roznych typoéw lekcji (np. poswieconych monografii liczby,
rozwigzywaniu i uktadaniu zadan, réoznym formom pracy na lekcjach ¢wi-
czeniowych, wybranym pojeciom z geometrii).

3. Przygotowanie i przeprowadzenie zaje¢ w przedszkolu i 4-5 lekgcji
w klasach I-llI.

4. Planowanie pracy dydaktycznej i wychowawczej, analize rozkiadu
materiatu.

5. Przygotowanie i ocene sprawdzianu osiggnie¢ matematycznych
ucznia.

6. Pisemne analizy (2-3) fragmentéw lekcji (np. dotyczacych reakcji na-
uczyciela na btad ucznia, obserwacji pracy jednego ucznia rozwigzujgcego
zadanie) lub pisemng informacje o postepach w rozwoju matematycznym
ucznia.

7. Udziat w pracy wychowawczej nauczyciela (np. dyzury, zebrania
z rodzicami, udziat w imprezach organizowanych na terenie szkoty).

8. Przygotowanie materiatdbw dydaktycznych (np. plansz, wycinanek,
zestawow zadan).

9. Przygotowanie i przeprowadzenie co najmniej jednej gry matema-
tycznej.

10. Zapoznanie sie z dokumentacjg klasy.

4 LITERATURA POSZERZAJACA IPOGLEBIAJACA
ZAGADNIENIA METODYCZNE Z MATEMATYKI W KLASACH I

Rocznik zawiera artykuty, ktorych nicig przewodnig jest idea czynno-
sciowego nauczania matematyki. Czytelnikéw, ktorzy chcg swe wiadomosci
poszerzyc i pogtebi¢, zachecamy do korzystania z bogatej juz literatury po-
Swieconej problemom nauczania poczatkowego matematyki - zaréwno
z pozycji ksigzkowych, jak i artykutéw zawartych w czasopismach. W tym
opracowaniu opiszemy pokroétce tres¢ niektérych ksigzek poswieconych
problemom nauczania poczatkowego matematyki, wychodzac od publikacji
wydanych w ostatnich latach. Zaczniemy od ksiazki waznej przede wszyst-
kim dla nauczycieli rozpoczynajgcych prace w klasie pierwszej.
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Edyta GRUSZCZYK-KOLCZYNSKA: Dzieci ze specyficznymi trudno-
Sciami w uczeniu sie matematyki, WSiP, 1994.

Ksigzka sklada sie z trzech czesci poswieconych kolejno przyczynom
specyficznych trudnosci w uczeniu sie matematyki, diagnozowaniu tych
trudnosci oraz metodyce zaje¢ korekcyjno-wyréwnawczych. Autorka na
podstawie wilasnych, szerokich badan, jak i w oparciu o literature charakte-
ryzuje w czesci | problem dojrzatosci do uczenia sie matematyki, w szcze-
g6lnosci omawia dokladnie rozwoj dzieciecego liczenia i cechy tego
procesu, nastepnie rozwo0j operacyjnego rozumowania, zdolnosci do po-
stugiwania sie reprezentacjami ikonicznymi i symbolicznymi - jako warun-
kow dla efektywnos$ci nauczania matematyki, oraz dojrzato$¢ emocjonalng
i percepcyjno-motoryczng. W drugiej cze$ci uzasadnia koniecznosé
diagnozowania dojrzatosci psychicznej dzieci do uczenia sie matematyki,
dowodzac, iz w przypadku braku takiej dojrzatosci dzieci napotykajg trud-
nosci, a poézniej przezywaja niepowodzenia. Diagnoza powinna obejmowacd
m in. funkcjonowanie dziecka w szkole, poziom wiadomosci i umiejetnosci,
poziom rozwoju procesOw psychicznych, wyjasnienie genezy nieprawidto-
wosci. Ostatnia czes$¢ (trzecia) jest poswiecona metodyce pracy korekcyj-
no-wyréwnawczej z dzie¢mi. Autorka zwraca uwage na dostosowanie pro-
gramow zaje¢ korekcyjno-wyréwnawczych do strefy najblizszego rozwoju
dziecka, wspoOtprace w tym zakresie z rodzicami czy opiekunami i na
akceptacje dziecka, jako zasady powodzenia w tej pracy. Trzecia czesc¢
ksigzki zawiera réwniez przyklady zadan oraz przykladowe scenariusze
zajec¢ z dziec¢mi.

Maria CACKOW SKA: Rozwigzywanie zadan tekstowych w klasach I-Il.
Poradnik metodyczny, WSiP, 1993.

Trzy kolejne rozdziaty ksigzki sa odpowiednio poswiecone: przestankom
prawidtowego kierowania rozwigzywaniem zadan tekstowych w procesie
nauczania - uczenia sie, ksztattowaniu umiejetnosci rozwigzywania pro-
stych zadan tekstowych i ksztaltowaniu umiejetnosci rozwiazywania zadan
ztozonych w klasach I-lll. Autorka w spos6b bardzo przejrzysty i kon-
sekwentny przedstawia teorie i praktyke rozwigzywania zadan tekstowych
w klasach mitodszych. Charakterystyka pojecia tekstowego zadania, typo-
logie zadan tekstowych, zadania problemowe, zadania proste zwigzane
z czterema dziataniami arytmetycznymi, zadania ztozone, zostaly bogato
zilustrowane przyktadami roéznych tekstow i dokiadnie omdwione pod
wzgledem metodycznym. Nauczyciel znajdzie tutaj szczegdétowe scenariu-
sze rozwigzan zadan, w ktérych postepuje sie wedtug zasad metody czyn-
nosciowej. Materiat jest utozony zgodnie z zasadg stopniowania trudnosci
i stosowanie tych zadan na lekcjach matematyki zapewne przyczyni sie do
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wyrobienia u ucznidw umiejetnosci rozwigzywania zadan tekstowych, tak
waznych w nauczaniu matematyki.

Helena SIWEK: Mozliwosci matematyczne ucznidw szkoly specjalnej,
WSiP, 1995.

Ksigzka wyrosta na bazie badarn mozliwosci matematycznych uczniéw
z lekkim upos$ledzeniem umystowym z klas |-V w poréwnaniu z dzieémi
normalnymi z klas I-lll. Jest ona przeznaczona zaréwno dla nauczycieli
szkot specjalnych, jak i uczacych w szkotach powszechnych, ktérzy maja
w klasie dzieci z trudnosciami w uczeniu sie matematyki. Po scharaktery-
zowaniu sensu pojec¢ ,strefa mozliwosci i najblizszych mozliwosci w zakre-
sie prostych aktywnosci matematycznych”, kolejne cztery rozdziaty poswie-
cone sg: pojeciu liczby naturalnej, dziataniom w zbiorze liczb naturalnych,
elementarnym pojeciom geometrycznym i utamkom. W kazdym 2z tych
rozdziatdw dane zagadnienie jest przedstawione od strony merytorycznej
(matematycznej), mozliwosci i specyficznych trudnosci uczniow oraz od
strony jakiego$ wycinka teorii z dydaktyki matematyki.

Nie jest to wiec sama matematyka, czy same doniesienia z badan moz-
liwosci matematycznych, czy tez metodyczne ujecia danego zagadnienia,
ale potgczenie tych trzech aspektow w catos¢. Na zakonczenie, w rozdziale
VI, dokonano charakterystyki podrecznikow matematyki dla klas I-lll szkoty
specjalnej, ktére powinny pomadc nauczycielowi w realizacji celéw, jakie
stawia sie przed nauczaniem matematyki i ktérych opracowanie byto
poprzedzone badaniami mozliwosci dzieci w przyswajaniu poje¢ matema-
tycznych.

Urszula i Gustaw TRELINSCY: Nauczanie poczatkébw geometrii,
,Eltero”, Kielce 1993.

Pierwsze paragrafy tej ksigzeczki sg poswiecone naturze poje¢ geome-
trycznych. W dalszej czes$ci autorzy w sposOb bardzo szeroki i wszech-
stronny omawiajg proces ksztaltowania sie poje¢ prostokata, trojkata, wie-
lokata, kota, wigzac go z poziomami myslenia van Hiele'a (czyt. wan Hila)
oraz reprezentacjami - enaktywna, ikoniczng i symboliczna.

Opracowanie zawiera bardzo duzo ¢éwiczen manipulacyjnych, rysunko-
wych, ktére umozliwiajg dziecku wnikanie w cechy istotne poje¢ matema-
tycznych oraz pozwalajg na obserwacje zmian w przeksztatceniach czy
przy zmianie danych wyjsciowych do ich konstrukcji. Ksigzka tgczy teorie
dydaktyczng z praktyka, jest dobrg ilustracjg procesu ksztaltowania sie
poje¢ geometrycznych na réznych poziomach mys$lenia dziecka ijego roz-
woju oraz zawiera szkolne zadania nadajgce sie wprost do wykorzystania
na lekcji.
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Jerzy NOWIK: Rachunek pamieciowy w miodszych klasach szkoty pod-
stawowej, Kwant, Opole 1994,

Jest to ksigzeczka zbierajagca rézne przyklady ¢wiczenn rozwijajacych
technike rachowania z réwnoczesnym ksztattowaniem pojecia liczby, dzia-
tan arytmetycznych iich wiasnosci.

Autor zebrat i opatrzyt komentarzem wiele ¢wiczen, ktore zaleca mody-
fikowac¢ w zaleznosci od wieku ucznia. Kolejne tytuty ¢wiczen, zadan i gier
0 charakterze rachunkowym sg nastepujace: milczek, tancuszki dziatan,
grafy, drzewa, malowanki, krzyzéwki, szyfrowanki, tabelki funkcyjne, jeste-
sSmy liczbami, ukladamy liczby, liczymy parami, zabawy ruchowe, pomysl
jakas liczbe, kwadraty itrojkaty magiczne, domino, domino trdjkatne, kosci,
zadania - tamigtéwki, kalkulatory, zabawy z kalkulatorem i na zakonczenie
informacje o komputerowych grach dydaktycznych.

Edmund STUCKI: Metodyka nauczania matematyki w klasach nizszych.
Czesc¢ |, It i lll, Wydawnictwo Uczelniane W SP w Bydgoszczy, 1992, 1993
11994.

Jest to skrypt adresowany gtéwnie do studentdw nauczania poczagtko-
wego studiow dziennych, ale polecany réwniez dla studentéw studiéw
zaocznych. Kazdy z trzech toméw dotyczy innej z klas I-lll i kazdy jest
zbudowany podobnie. Pierwsza cze$¢ poswiecona jest zagadnieniom
ogélnym, podstawowym dla procesu nauczania - uczenia sie matematyki,
druga zawiera szczeg6towe omowienie poje¢ matematycznych przewidzia-
nych kolejnymi dziatami programu nauczania w danej klasie, natomiast
trzecia ma znowu charakter ogélny zwigzany z metodyka nauczania,
z zagadnieniami szczeg6lnie waznymi w danej klasie.

Dla przyktadu podamy w skrécie tres¢ kolejnych czesci tomu |

1. Podstawy nauczania matematyki w klasach nizszych (program
nauczania, praca z podrecznikiem i zeszytami ¢wiczen - na przykiadzie
podrecznika Z. Cydzik, planowanie pracy w nauczaniu matematyki, specy-
fika ksztattowania poje¢ matematycznych u dzieci).

2. Ksztaltowanie poje¢ matematycznych w trakcie realizacji poszcze-
gllnych dziatébw programu klasy | (stosunki przestrzenne, cechy wielko-
sciowe, figury geometryczne, zbiory, liczebnos$¢ zbioru, pierwsza dziesigt-
ka, dodawanie i odejmowanie w zakresie 10, zadania tekstowe, aspekt
miarowy liczby, réwnania, liczby do 20, dodawanie, odejmowanie, mnoze-
nie i dzielenie w zakresie 20, liczby do 100).

3. Kontrola, ocena i wyrownywanie brakéw w nauczaniu poczgtkowym
matematyki (sprawdziany diagnostyczne, kontrolne, zajecia dydaktyczno-
-wyréwnawcze).
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Zbigniew SEMADENI red.: Nauczanie poczatkowe matematyki WSiP,
t 1- 1981, t 2 - 1984,t 3 - 1986, t 4 - 1988.

Ksigzka ta jest bardzo obszernym podrecznikiem dla nauczyciela
zawierajacym wyjasnienie probleméw merytorycznych, psychologicznych
i dydaktycznych na temat nauczania poczgatkowego matematyki. Jest to
wiasciwie monografia, w ktérej osiemnastu autoréw przedstawito wyczerpu-
jaco tematyke programu nauczania matematyki, obowigzujgcg w klasach
poczatkowych w dobie reformy z lat siedemdziesigtych, preferujacej
mys$lenie teoriomnogosciowe (zbiory) i logiczne (materiaty logiczne). Jak-
kolwiek te tematy obecnie zostaty okrojone, to wszystkie pozostate zwigza-
ne z arytmetyka i geometrig sg nadal aktualne i moga stuzy¢ nauczycielowi
do pogtebienia czy przypomnienia jego wiedzy.

Kolejne tomy zawierajg nastepujace rozdziaty (podajemy je w dostow-
nym brzmieniu):

T.1.1. Ogé6lne problemy reformy nauczania poczgtkowego matematyki

2. Rozw0j poje¢ matematycznych u dziecka

3. Oméwienie programu matematyki w kl. |
T.l1l.4. Poczatki geometrii

5. Ksztattowanie poje¢ mnogosciowych

6. Pojecie liczby naturalnej
T.I11.7. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

8. Mnozenie idzielenie liczb naturalnych
T.1V.9. Ukamki

10. Systemy pozycyjne niedziesigtkowe i potegi

11. Aktywnos$¢ geometryczna dziecka

Kazda z wyzej wymienionych czesci obejmuje od kilkudziesieciu do stu
kilkudziesieciu stron tekstu i sktada sie z kilku rozdziatéw. Zilustrujemy to
na przykladzie czesci 2 iczesci 7.

Czes$¢ druga tomu | zostata w catosci opracowana przez Aline Szemin-
skg, psychologa, wspo6tpracownice J. Piageta. Dotyczy ona rozwoju my-
Slenia matematycznego dziecka od lat 4 wzwyz, okresla co dziecko umie
i potrafi zrobi¢ w sytuacjach wymagajacych pojec¢ liczbowych. W kolejnych
rozdziatach charakteryzuje wiec myslenie matematyczne jako myslenie
operacyjne, rozw0j procesu klasyfikacji, czynnosci prowadzgce do ksztat-
towania pojecia liczby w aspekcie kardynalnym, porzadkowym i miarowym,
rozumienie zwigzkéw miedzy liczbami i dzialan na liczbach oraz rozwdj
poje¢ geometrycznych

Czes¢ sibdma tomu Il ma wielu autorow, ktorymi sg: Stefan Turnau,
Henryk Moroz, Bogdan Nowecki, Zofia Krygowska, Helena Siwek, Ewa
Puchalska, Zbigniew Semadeni, Jadwiga Bargon.
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Zawartos¢ tresciowa tej czesci jest bardzo bogata (250 stron) i dla
zorientowania w niej Czytelnika wymienimy tytuly kolejnych rozdziatow:
Ksztattowanie pojecia sumy liczb u dziecka. Odejmowanie liczb i jego
zwigzek z dodawaniem. Liczby w kolorach. Wtasnosci dodawania i odej-
mowania. Zwigzek nieréwnosci z dodawaniem i odejmowaniem. Zadania
tekstowe i nauczanie stosowania poje¢ matematycznych. Réwnanie i nie-
rownosci. Manipulacyjne metody wykonywania obliczenn oraz rozwiagzy-
wania roéwnan i zadan tekstowych. Ksztatcenie techniki rachunkowej.
Przekraczanie progu dziesigtkowego. Tabelki dziatan i tabelki funkcyjne.
Zastepowanie jednych schematéw graficznych przez inne. Symbole litero-
we W nauczaniu poczgtkowym. Liczydta planszowe. Algorytmy dodawania
i odejmowania pisemnego.

Helena WILK-SIWEK, Przewodnik metodyczny 1, 2. Biekitna Matema-
tyka, Kleks, 1995, Przewodnik metodyczny 3, Btekitna Matematyka, Kleks,
1996.

Obie pozycje zwigzane sg z podrecznikami do klas poczatkowych nale-
zacymi do jednolitej i spdjnej koncepcji nauczania matematyki w szkole
podstawowej pod wspdlnym tytutem ,Blekitna Matematyka”. Przewodnik
dla klasy pierwszej i drugiej sktada sie z czterech rozdziatbw. Rozdziat
pierwszy obejmuje wstepne informacje na temat konstrukcji ,,Zeszytow”
(cztery zeszyty Cwiczen dla kazdej klasy); rozdziat drugi poswiecony jest
analizie poje¢ matematycznych wystepujacych w programie nauczania w
klasie I i Il. Rozdziat trzeci przedstawia bardzo konkretne rozwigzania me-
todyczne; zawiera rozktady materiatu, uwagi o realizacji poszczegdlnych
haset programu, przyktadowe scenariusze lekcji, oméwienie sposobow wy-
korzystania ilustracji i przedtuzania zadan zawartych w ,Zeszytach".

Przewodnik metodyczny 3 zawiera tresci z dydaktyki matematyki $cisle
zwigzane z realizacjg programu nauczania w klasie trzeciej. Podobnie jak
Przewodnik 1, 2 zawiera omowienie wazniejszych pojeé¢ matematycznych,
a takze konkretne rozwigzania metodyczne, rozklady materiatu i przykia-
dowe scenariusze lekcji.

Wiadimir B. ZYTOMIRSKI, Lew N. SZEWRIN, Geometria dla najmiod-
szych, wWSiP, 1987.

Autorzy przedstawiajg pewne pomysty zapoznania dzieci w wieku 6-8
lat z takimi pojeciami, jak punkt, linia (prosta, krzywa), odcinek, kat, tama-
na, trojkat, czworokat, koto i okrag. Kolejnos¢ wprowadzania pojec jest kla-
syczna ,Eukalidesowa”, niezgodna z psychologiczng kolejnoscig ksztatto-
wania sie tych poje¢ w umysle dziecka. Jednak sposob w jaki proponujag
przechodzenie od konkretnych czynnosci dzieci do abstrakcyjnych pojeé
jest z metodycznego punktu widzenia wart poznania. Otéwek wprowadza
trojke przyjaciot (z rosyjskich bajek) w Swiat geometrii poprzez rysowanie
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punktow, linii i innych figur, wycinanie, uktadanie z patyczkéw, opowiadanie
bajek (podr6ze punktu po prostej, kacie, w miescie tréjkatow, czworokatéw
i két), recytowanie wierszy rymowanek i rozwigzywanie autentycznych ma-
tematycznych probleméw (np. czy z dowolnych trzech patyczkéw mozna
utozy¢ trojkat). Dzieci wykonujgac czynnosci rozmawiajg o réznych swoich
watpliwosciach, porownuja swoje sposoby wykonania polecen, stawiaja
pytania, wyjasniajg nazwy nowo poznanych figur, ukazujg dzieciece rozu-
mowania. W zamys$le autoréw ksigzka ,,ma by¢ czytana dzieciom przez do-
rostych «porcjami», zawiera réwniez serie ¢wiczen, ktore maja sprzyjaé
gtebszemu i Swiadomemu przyswojeniu matematycznych tresci oraz opa-
nowac niektére praktyczne nawyki”.
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