Wstep

Zebrane w Roczniku prace powstaty w ramach seminarium z rachunku
prawdopodobienstwa i jego dydaktyki, prowadzonym od szeregu lat w Insty-
tyucie Matematyki W SP w Krakowie oraz w ramach wspotpracy naukowej jego
uczestnikéw z Uniwersytetem Pedagogicznym im. Ciotkowskiego w Katudze
(Rosja) i Uniwersytetem w Doniecku (Ukraina).

Ksztatcenie w zakresie rachunku prawdopodobienstwa staje sie integralng
czescig powszechnego ksztalcenia matematycznego. Wiele znanych aktualnie
dydaktycznych uje¢ tej dziedziny matematyki odrywa ja od statystyki mate-
matycznej. W dydaktyce matematyki moéwi sie o ksztatceniu stochastycznym.
Przez stochastyke rozumie sie w tym kontekscie pewng fuzje rachunku praw-
dopodobienstwa i statystyki matematycznej (a takze — w sensie szerszym —
statystyki opisowej i kombinatoryki).

Dydaktyczne propozycje ksztatcenia stochastycznego nauczyciela matema-
tyki a takze ucznia, powstajgce w ramach wspomnianego seminarium, charak-
teryzuje Scista integracja idei probabilistycznych i statystycznych. Te fuzje
obu powyzszych dziedzin matematyki motywujg: statystyczny aspekt pojec
probabilistycznych, losowo-hazardowa natura pojecia prawdopodobienstwa i
nadziei matematycznej z jednej strony i statystyczne metody oparte na apara-
cie probabilistycznym z drugiej. We wspomnianych podejsciach do ksztatcenia
w zakresie stochastyki dane statystyczne stanowiag nie tylko zrédto informacji
o modelu probabilistycznym danej sytuacji (estymacja) czy podstawe weryfi-
kacji hipotez, ale takze kreuja matematyczne myslenie, inspirujgc szczegélng
forme i problematyke zadan, w ktoérych chodzi o poszukiwanie srodkéw pozwa-
lajacych wyjasnia¢ na gruncie matematyki pewne odkryte fakty empiryczne.
Chodzi tu wiec o matematyczne zadania, ktdre uczen moze sam formutowac,
sam moze dobiera¢ narzedzia ich rozwigzywania, w tym réwniez moze te na-
rzedzia odkrywac.

Przedmiotem seminarium, w ramach ktérego powstaty zebrane tu prace,
sg zagadnienia zwigzane z organizacjg szkolnych zaje¢ i zajec¢ ze studentami
matematyki sekcji nauczycielskiej, w tym przede wszystkim problemy doty-
czace form i tresci stochastycznego ksztatcenia uczniéw na réznych etapach
ich psychofizycznego rozwoju, a takze ksztalcenia w tym zakresie nauczyciela
matematyKi.

Tworzona w ramach seminarium koncepcja stochastycznego ksztatcenia
oparta jest na szczegdlnym podejsciu do

— matematyki, ktéra w kontekscie nauczania rozumiana jest nie jako go-
towa wiedza, ale jako specyficzna intelektualng dziatalnosé,
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— jej nauczania, ktore traktowane jest jako odkrywanie wiedzy w trak-

cie rozwigzywania probleméw (formation scientifique), a nie prezentacja
gotowej wiedzy (information scientifique),

roli nauczyciela w tym procesie, nauczyciel jawi sie jako ,rezyser”
matematycznego odkrycia, ,pomocnik budowniczego”, nadzorca, a nie

jako prezenter i kontroler gotowej wiedzy.

Pojecia probabilistyczne — podobnie jak pojecia geometryczne, czy aryt-
metyczne — majg swojg osobliwag nature i wywodzg sie z préb opisu i badania
na gruncie matematyki pewnych szczegdélnych sytuacji i faktow empirycznych

oraz towarzyszgcych im stosunkéw jakosciowych i ilosciowych. Tworzone w
ramach wspomnianego seminarium podejscia do nauczania stochastyki biorg
pod uwage te empiryczne zrodta i nature praktycznych zastosowan idei stocha-
stycznych w przesztosci (gry hazardowe) i dzi$ (procesy decyzyjne w sytuacjach
niepewnosci i w warunkach ryzyka, organizacja i prosperowanie hazardu, ubez-
pieczenia spoteczne itd.).

Rocznik zawiera nastepujgce prace:
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J. Brodski, Nauczanie probabilistyki i statystyki ukierunkowane na proces sto-
sowania matematyki;

W. Butyczow, Doswiadczenie losowe i jego modele probabilistyczne;

Z. Dunikowska, M. Major, B. Nawolska, Organizacja fazy matematyzacji, ra-
chunkoéw i interpretacji wprocesie rozwigzywania zadan stochastycznych na réz-
nych poziomach ksztatcenia matematycznego;

H. Kakol, S. Wolodzko, O pewnej koncepcji dydaktycznej nauczania elementow
statystyki opisowej i rachunku prawdopodobienstwa w szkole podstawowej;

M. Major, Nieprzechodnio$¢ pewnej relacji zwigzanej z gra typu bingo;

B. Nawolska, Dydaktyczne zabiegi zwigzane z ujawnianiem strategii Kahnema-
na-Tversky’ego we wnioskowaniach stochastycznych;

B. Nawolska, Paradoksy zwiazane z nadziejg matematyczng a proces ksztatto-
wania tego pojecia;

A. Plocki, Refleksja a posteriori — mato znana w nauczaniu stochastyki forma
aktywnosci matematycznej;

J. Brodski, O. Lysenko, 0 mocy testéw statystycznych dla wybrakowywania
istotnie wyrdzniajgcych sie elementéw proébki.

Problematyka prac obejmuje przede wszystkim forme i tre$¢ zadan stocha-

stycznych oraz role sytuacji problemowych w ich kreowaniu i motywowaniu.
Prace wskazujg na to, jaki udziat w ksztalceniu przez matematyke moga miec

zadania stochastyczne. Chodzi tu o nastepujgce elementy tego ksztatcenia.
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1. Ksztattowanie pojeé¢, odkrywanie ich jako matematycznych na-
rzedzi opisu rzeczywistos$ci i narzedzi szczegélnych wnioskowan, for-
mutowanie definicji pojecia, weryfikowanie jej poprawnosci.

Praca [7] dotyczy ksztattowania pojecia wartosci oczekiwanej, ukazywa-
nia tego pojecia w roznych aspektach, w réznych interpretacjach i w
roznych kontekstach, gdy chodzi o jego nature i zakres zastosowan.
Praca [4] zawiera dydaktyczng analize konkretnej koncepcji nauczania
stochastyki realizowanej aktualnie w serii podrecznikéw ,Biekitnej Ma-
tematyki”, w tym ujeciu w zakres stochastyki wigczono takze statystyke
opisowa.

W pracy [2] mowa jest o waznych aspektach ksztattowania pojecia prze-
strzeni probabilistycznej jako pewnego modelu doswiadczenia losowego.
Prace [6] i [8] dotycza wyjasniania na gruncie matematyki na ogoét nie-
oczekiwanych faktéw empirycznych, odkrytych w ich kontekscie bteddéw,
paradokséw czy rozbieznosci miedzy tym co sugeruje intuicja, a tym co
ujawniajg dane empiryczne, dotyczg zatem formutowania, a wiec two-
rzenia, a nastepnie rozwigzywania zadan stochastycznych, doboru roz-
maitych srodkéw matematyzacji i argumentacji.

Chodzi tu wiec o role zadan w matematycznej aktywizacji.

2. Ksztattowanie intuicji stochastycznych jako waznego dzi$ aspektu
matematycznej kultury spoteczenstwa.
Osobliwosciag stochastyki jest bogactwo paradoksow i sofizmatow.

Prace [5], [6], [7] i [8] obejmuja te osobliwos$¢ ,,Swiata przypadku” i zawie-
raja propozycje wykorzystania paradokséw do tworzenia matematycz-
nych zadan, ktdérych rozwigzywanie obejmuje wszystkie trzy fazy procesu
stosowania matematyki. Nie chodzi tu jednak o paradoksy, istotg kto6-
rych jest niejednoznacznie okreslony problem, jak w przypadku znanego
paradoksu Bertranda czy Bernoullego, gdzie dwuznacznosci wynikaja
z nieprecycyjnego okre$lenia zwrotu ,rzucono losowo prostag”. Mowa
tu o pradoksach, ktérych zrodiem sg rozbieznosci miedzy tym co suge-
ruje nam ,zdrowy rozsadek”, nasze naiwne intuicje, nasze postrzeganie
»Swiata przypadku”, a tym co wynika z empirii i co nastepnie daje sie
wyttumaczy¢ na gruncie matematyki dzieki dedukcji i rachunkom w od-
powiedniej przestrzeni probabilistycznej. We wspomnianych pracach za-
proponowano kolekcje sytuacji problemowych kreujacych matematyczng
refleksje nad tymi rozbieznosciami (refleksja a posteriori).

Praca [6] zawiera propozycje dydaktycznych procedur ujawniajacych
pewne strategie heurystyczne dotyczgce przewidywania probabilistycz-
nego i eliminujgcych btedne wyobrazenia.
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e Zagadnienia btednych intuicji dotyczy takze praca [5].

e Propozycje sposobow odkrywania stochastycznych paradokséw za po-
Srednictwem danych statystycznych, ich analizy i wykorzystywania ich
do kreowania aktywnosci matematycznych zawiera praca [8]).

3. Ukazywanie co sie matematyzuje w rachunku prawdopodobien-
stwa, jakimi srodkami sie to robi i dlaczego.

Mowa tu o konstrukcjach przestrzeni probabilistycznej jako modelu do-
Swiadczenia losowego, o ukazywaniu — poprzez odpowiednia tematyke zadan
i charakter sytuacji, na tle ktérych one powstaja — obiektow, dla ktorych
tworzy sie te modele oraz wskazywanie powodoéw, dla ktérych sie to robi.

e O roéznych przestrzeniach probabilistycznych jako modelach tej samej sy-
tuacji, o przyktadach fizycznych zjawisk, dla ktérych stochastyka tworzy
modele, o narzedziach argumentacji dotyczacych zgodnosci tych modeli
z rzeczywistoscig dla ktorej sg one tworzone (schemat Ehrenfestow jako
probabilistyczny model przeplywu ciepta na gruncie mechaniki staty-
stycznej) mowa jest w pracach [1], [2], [7] i [8]).

4. Kreowanie i dobdr rozmaitych, w tym typowych dla stochastyki,
Srodkéw matematyzacji i rozumowania.

e Prace [2], [7] i [8] dotyczg takich Srodkéw matematyzacji i argumentacji,
jak: graf stochastyczny i pewne typy jego redukcji (umozliwiajace przej-
Scie od przeliczalnej przestrzeni probabilistycznej do przestrzeni skonczo-
nej), odreczny rysunek, dane statystyczne, osobliwe symetrie, analogie i
izomorfizmy.

5. Ukazywanie istoty procesu stosowania matematyki.

e W pracach [1], [7] i [8] mowa jest o pojeciu nadziei matematycznej jako
narzedziu wyjasniania na gruncie matematyki prosperowania hazardu.
W tych pracach ukazano gre strategiczno-losowg jako model procesu
podejmowania decyzji w warunkach ryzyka. Zaprezentowano w nich dwa
odmienne podejscia do istoty i ilustracji procesu stosowania matematyki.

Innym zagadnieniem dydaktycznym poruszanym w pracach jest

6. Kontrola i ocena kompetencji w zakresie stochastyki i to zaréwno

ucznia jak i studenta przygotowujgcego sie do zawodu nauczyciela
matematyki.

e Tego zagadnienia dotyczy praca [1].
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 Przedmiotem pracy [3] jest refleksja nad sposobami rozwigzywania pro-
babilistycznych zadan przez kandydatéw na studia i tych samych zadan
przez te same osoby po trzech latach studiow matematycznych nie obej-
mujacych problematyki stochastycznej.

e Praca [6] dotyczy réznych podejs¢ do tresci zadan i ich roli w kontro-
lowaniu wiedzy, a raczej pewnych kompetencji w zakresie tej dziedziny
matematyki.

e Prace [3], [5], [6], [7] i [8] dotycza osobliwych obiektéow i narzedzi ma-
tematyzacji oraz osobliwych wnioskowan jako przedmiotu kontroli tej
wiedzy.

Problematyka prac dotyczy formutowania, atakowania, poszukiwania $rod-
kéw matematyzacji i argumentacji oraz rozwigzywania (wraz z interpretacja
rozwigzania) zadan stochastycznych jako podstawowego elementu ksztatcenia
w zakresie rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej.

Adam Ptocki



