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Wplyw roznych stezen insektycydu
Decis 2,5 E( na przebieg mitozy
w stozkach wzrostu korzeni Allium sativum L

Streszczenie

Celem niniejszej pracy bylo szczegétowe opracowanie wptywu Decis 2,5 EC na aktywnos$¢ mi-
totyczna i przebieg podziatéw mitotycznych. Sprawdzenie, czy testowany preparat w badanych kon-
centracjach indukuje mutacje oraz wjakim zakresie indeks mitotyczny ulega zmianie.

Przeprowadzone analizy pozwalajg wnioskowaé, ze Decis 2,5 EC uzyty w dawce 0.2ml/l ICO
i w dawce 0,4ml/l HD (stezenie zalecane przez producenta) nie powoduje zaktdcen w przebiegu mi-
tozy, a tym samym nie wptywa ujemnie na wzrost i rozwoj roslin.

Natomiast w wiekszych stezeniach tzn. przy koncentracji 0,6ml/l H2D powoduje on: zwieksze-
nie aktywnos$ci mitotycznej, liczne anomalie w przebiegu stadiéw mitozy oraz zmiany strukturalne
i liczbowe chromosomow.

Przy jeszcze wyzszej koncentracji badanego preparatu 0,8ml/l H2D zaobserwowano zmniejsze-
nie aktywnosci mitotycznej, a liczba zaktécen ulegta zwiekszeniu. Nadto w nielicznych przypadkach
obserwowano degeneracje komorek.

Mozna zatem przypuszczaé, ze zmiany zachodzace w procesie mitozy przy' stezeniach
0,6ml/l HOD i 0,8ml/l H2 ujawniajg swoj ujemny wptyw na proces rozwoju roslin traktowanych
roztworem Decis 2,5 EC.

Wstep

Ojczyzng czosnku jest Bliski Wschéd. Obejmuje on kraje zakaukaskie, wschodnig
i Srodkowag cze$¢ Matej Azji, a takze Iran oraz goérski Turkmenistan. Czosnek uprawiany byt
w wielu krajach. Na ziemiach polskich zaczeto go uprawia¢ w okresie wczesnopiastowskim
od wieku IX (Nowinski 1970).
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Badania nad kariotypem Allium sativum L. byty prowadzone wczesniej, jednak dopie-
ro Battaglia w 1963 r. doktadnie opisat ten kariotyp. Dowiédt, ze pie¢ par chromosomoéw
(2M], 2M2 2M3, 2M4, 2M5) to chromosomy metacentryczne, ajeden chromosom pary 2M 2
jest $cisle metacentryczny o indeksie ramion réwnym 1. Pary 2M6, 2M7, 2M 8 stanowia
chromosomy submetacentryczne. Chromosomy pary 2M S 2MS7 posiadaja przewezenia
wtérne (SAT).

Wspoiczesnie w zwigzku z wprowadzeniem do praktyki réznorodnych pestycydéw ko-
nieczne stato sie badanie zakresu ich ubocznego wptywu na rosliny uprawne.

Celem niniejszej pracy byto szczegétowe opracowanie wptywu Decis 2,5 EC na aktyw-
no$¢ mitotyczng i przebieg podziatdw mitotycznych. Sprawdzenie, czy badany preparat
w badanych koncentracjach indukuje mutacje oraz czy indeks mitotyczny ulega zmianie.

Decis 2,5 EC to preparat owadobdjczy o dziataniu kontaktowym i zolgdkowym,
w formie pltynu do sporzadzania emulsji wodnej. Czynnym skladnikiem jest 2,5% delta-
metryna. Preparat jest przeznaczony do zwalczania szkodnikéw gryzacych i ssacych na ro-
$linach warzywniczych w rodzaju AIIium, drzewach i krzewach owocowych oraz roélin
ozdobnych. Okres karencji tego preparatu wynosi 7 dni. Decis 2,5 EC jest insektycydem
z grupy pyretrynoidéw, pochodnych pyretryny syntetycznej. Pyretryna pochodzenia natu-
ralnego znajduje sie w kwiatach roslin: Pyrethrum cinerariifolium Trev. = Tanacetum cine-
rariifolium (Trev.) Ssch.-Bip. i Pyrethrum roseum. Uzywana byta w X1X wieku do zwal-
czania szkodnikéw (Witkowski 1978).

Materiat i metodyka badan

Allium sativum L. zostat zakupiony w sklepie warzywniczym. Na tym materiale prze-
prowadzono prébe kontrolng i doswiadczalng. Do badan uzyto 15 zgbkéw czosnku.

W proébie kontrolnej 3 zabki czosnku umieszczano w szalkach Petriego, na ligninie
zwilzonej woda i pozostawiano na 4-5 dni. Pozostale 12 zgbkéw czosnku przeznaczono do
czesci doswiadczalnej. Kietkujgce korzenie o diugosci okoto 0,5-1,0 cm pobierano o go-
dzinie 1230- 1400 i dawano do a-bromonaftalenu na 24 godziny w celu skrécenia dtugosci
chromosomoéw. Nastepnie przenoszono materiat do utrwalacza Camoy’a na 24 godziny.
Utrwalony materiat poddawano hydrolizie w roztworze In HC1 przez 10 minut, w temp.
60°C. Zhydrolizowane korzenie przenoszono nastepnie do odczynnika Schiffa na 60 minut
i dawano do lodéwki. Z tego materiatu sporzadzono trwale preparaty w nastepujacy sposob.
Z wybarwionych korzeni odcinano stozki wzrostu, dawano je na szkietko podstawowe do
roztworu 40% kwasu octowego, nakrywano szkietkiem nakrywkowym i sporzadzano prepa-
raty rozgniotowe. Preparaty suszono i przeprowadzano przez alkohol etylowy 96%, alkohol
butylowy i ksylen. Zamykano preparaty w balsamie kanadyjskim.

Czes$¢ doswiadczalna obejmowata te same czynnosci, z tym ze 12 zgbkdéw czosnku roz-
dzielono w réwnych ilosciach na 4 szalki. Po skietkowaniu zabki czosnku przenoszono na li-
gnine zwilzona roztworem Decis 2,5 EC na 24 godziny. Sporzadzono odpowiednie stezenia
roztworu Decis 2,5 i tak przygotowano cztery szalki Petriego z nastepujacymi stezeniami:
0.2ml/l HD; 0,4ml/l HXD (stezenie zalecane przez producenta); 0,6ml/l H2D; 0,8ml/l H20.
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Nastepne czynnosci przeprowadzono tak jak w kontroli. Obserwacje prowadzono przy
pomocy mikroskopu MB 30 przy powiekszeniu 300 x, 600 x, 1500 x.

Z wykonanych preparatéw sporzadzono mikrofotografie, ktére postuzyty do analizy
oraz ilustracji wynikéw badan.

Wyniki badan

Przebieg mitozy

Obraz mitozy w materiale kontrolnym

Na podstawie obserwacji mikroskopowych obliczono indeks mitotyczny kontroli.
W tym celu przebadano 2640 komoérek. Stwierdzono: w stadium profazy - 489 komorek,
w stadium metafazy - 59 komdrek, w stadium anafazy - 46 komdrek, w stadium telofazy -
40 komérek. Indeks mitotyczny kontroli wynosi 24,0 %

Przebieg mitozy i aktywnosci mitotycznej
w materiale traktowanym roztworem Decis 2,5 EC

Obliczono aktywno$¢ mitotyczng materiatu kontrolnego traktowanego réznymi daw-
kami roztworu Decis 2,5 EC i stwierdzono istotne réznice w wartosciach indeksu mitotycz-
nego materiatu traktowanego w stosunku do kontroli. Traktujgc materiat roztworem Decis
2,5 EC o stezeniu 0,2ml/l H20 obserwowano warto$¢ indeksu mitotycznego réwng 23,4%,
aktywno$¢ mitotyczng ulegta tylko nieznacznej zmianie. Przy stezeniu 0,4ml/l H2 wartos¢
indeksu mitotycznego byta réwna 24,0%, aktywnos$¢ mitotyczng w stosunku do kontroli
réwniez nie ulegta istotnej zmianie. Traktujgc jednak materiat dawkag 0,6ml/l H2 zaobser-
wowano zwiekszenie aktywnosci mitotycznej, a warto$¢ indeksu mitotycznego wynosita
29,6%. Przy stezeniu rownym 0,8ml/l H20 obserwowano spadek aktywnos$ci mitotycznej,
a indeks mitotyczny osiggnat warto$¢ 16,9%. Wyniki przedstawia tabeli 1.

Stezenia Decisu 2,5 EC

Kontrola
0,2ml/l HD 0,4ml/l HD  0,6ml/l HD 0,8ml/l HD

Ogolna liczba komérek 2640 2623 2654 2854 2649
Liczba komodrek 2006 2010 2016 2010 2200
w interfazie

Liczba komorek dziela- 634 613 638 844 449
cych sie

Indeks mitotyczny (%) 24,0 234 24,0 29,6 16.9

Tabela 1 Aktywnos¢ mitotyczng w komdrkach stozkdw wzrostu korzeni Allium sativum L. trak-
towanych roztworem Decis 25E (
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Hg. |. Zakdocenia w obrazie mitozy w stozkach wzrostu korzeni Allium sativum L. pod wphmem
roztworu Decis 25 Ec: 1A Metafaza lepka; 1B. Anafaza z widocznymi mostami chrono-
somowymi; 1C. Nierownomierny rozdziat chromosomdw w anafazie; 1D. Telofaza z elimi-
nacjg fragmentu chromosonu; 1E-F. Nieregularme jadra komorkowe w interfazie

Analiza cytologiczna materiatu traktowanego roztworem Decis 2,5 EC wykazata sze-
reg r6znorodnych zaburzeh w przebiegu stadiéw mitozy. | tak przy stezeniu 0,2ml/l H2 nie
zaobserwowano zaburzen stadiéw mitozy. Przy zastosowaniu dawki 0,4ml/l H2 zaobser-
wowano nieliczne anomalie w stadiach mitozy (jest to dawka zalecana przez producenta).
Natomiast przy zastosowaniu dawki 0,6ml/l H20 zaobserwowano 149 komoérek z zakiéce-
niami na 844 badanych komérek przy réwnoczesnym wzroscie aktywnosci mitotycznej.
Przy dawce 0,8ml/l H2O aktywno$¢ mitotyczna ulegta zmniejszeniu, ale liczba zaburzen
powiekszyta sie do 127 na 449 badanych komdrek. Te zaleznos$ci obrazuje tabela 2.

W materiale traktowanym roztworem Decis 2,5 EC stwierdzono zaburzenia jader
komoérkowych w postaci wzeréw. Ksztalt jader byt bardzo zréznicowany. Napotykano
jadra o ksztatcie: wrzecionowatym, mocno wydtuzonym, zgietym w ksztaitcie litery L (fig. 1E,
1F). Najliczniej jednak obserwowano zaburzenia w stadium metafazy i anafazy. W stadium
metafazy spotykano bardzo czesto metafazy lepkie (fig. 1A). Dawka 0,2ml/l H2 i 0,4ml/I
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Stezenie roztworu Decis 2,5 E (

Stadium 0,2 m/1 HD 0,4 mi/l H,0 0,6 ml/l # 10 0,8 ml/l HD

Mitozy Liczba Liczba Procent Liczba Liczba P " Liczba Liczba P i Liczba Liczba p "
badanych  komorek Ktbcer badanych  komoérek ﬁm“uw: . badanych  komorek N%_Muw: . badanych  komérek ﬁmmw: .
komérek  z zaktoce- ZHIOCEN \omérek 7 zakioce- MO komérek  z zakidce- OCEN  romérek  z zakibce- Z2KIOCEN

niami niami niami niami

Profaza 478 0 0 501 2 0,4 610 65 104 340 58 17,0

Metafaza 52 0 0 54 1 18 89 18 20,2 37 21 56,7

Anafaza 42 0 0 45 0 0 77 35 45,4 40 28 70,0

Telofaza 41 0 0 38 1 28 68 31 45,0 32 20 62,5

Tabela 2 Liczbowe i procentone zestanienie zalkdocen w przebiegu mitozy w komorkach stozkdw warostu korzeni Allium sativum L
traktonanych roztworem Decis 25 ¢



H20 nie powodowata zaktécenh metafazy. Przy zastosowaniu dawki 0,6ml/l H2 liczba me-
tafaz lepkich osiggata wysoki procent, bo na 89 metafaz prawidtowych 18 metafaz byto
metafazami lepkimi, co stanowito 20,2%. Przy stezeniu 0,8ml/l H2 na 37 metafaz prawi-
diowych 21 metafaz byto metafazami lepkimi, co stanowito 56,7%. Liczne byly takze
zaburzenia komérek w stadium anafazy i telofazy (tab. 2, 3, fig. 1B, 1C, ID). Spotykano
nieréwnomierne rozchodzenie sie chromosoméw, mosty chromosomowe, eliminacje chro-
mosomoéw lub ich fragmentéw.

Przy stezeniu 0,6ml/l H2, na 77 anafaz byto: 15 o nieréwnomiernym rozchodzeniu sie
chromosomoéw, u 12 stwierdzono mosty chromosomowe i 8 byto z eliminacja chromoso-
moéw. Natomiast przy dawce 0,8ml/l H20 na 40 anafaz az 28 byto nieprawidtowych: 12
0 nieréwnomiernym rozchodzeniu sie chromosoméw, w 10 stwierdzono mosty chromoso-
mowe i w 6 anafazach eliminacje chromosomoéw (tab. 2, 3).

Rodzaj Stezenie roztworu Ogétem Komérki
zakldcenia Decis 2,5 EC anafaz z zaktéceniami %
(ml/1 HD)
Nieréwnomierne 0,2 42 0 0
rozchodzenie sie 0,4 45 0 0
chromosomaéw 0,6 77 15 194
0,8 40 12 30.0
Mosty 0.2 42 0 0
chromosomowe 0,4 45 0 0
0,6 7 12 15,5
0,8 40 10 25,0
Eliminacje 0,2 42 0 0
chromosoméw lub 0,4 45 0 0
ich czesci 0,6 77 8 10,3
0,8 40 6 15,0

Tabela 3. Zaburzenia anafazy w komdrkach stozkéw wzrostu korzeni Allium sativum L trakto-
wanych roztworem Decis 2,5E

Stezenie roztworu Ogolna liczba Komérki

Decis 2,5 EC komorek zdegenerowane %

(ml/1 HD)
0,2 2010 0 0
04 2016 4 0,2
0,6 2010 73 31
0,8 2200 108 4,9

Tabela 4. Liczbowe zestawienie komorek zdegenerowanych w komdrkach stozkéw wzrostu
korzeni Allium sativum L. pod wphywem roztworu Decis 25 ¢
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Dyskusja

Stosujac dawke zalecang przez producenta, to znaczy rozcienczenie 0,4ml/l H2 nie
zaobserwowano zaktécen w przebiegu stadiéw mitozy. W zwigzku z tym preparat ten przy
takiej koncentracji moze by¢ ogélnie stosowany. Takze przy stezeniu nizszym 0,2ml/l HD
nie zaobserwowano zmiany w przebiegu stadiéw mitozy. Natomiast przy wyzszym stezeniu
0,6ml/l H2O zaobserwowano wzrost aktywnos$ci mitotycznej o 5,6%, a przy stezeniu 0,8
ml/1 H2 obnizenie aktywnosci mitotycznej o 7,1% w stosunku do kontroli.

Preparat Decis 2,5 EC uzyty w stezeniu 0,6ml/l H2, 0,8ml/l H2 powoduje zmiany
w wartosci indeksu mitotycznego oraz liczne zaburzenia w przebiegu mitozy. Taki stan rze-
czy potwierdzajg inne badania (Chauhan i wsp. 1986). Stwierdzajg oni, ze deltametryna
powoduje zmniejszenie wartosci indeksu mitotycznego, przerywanie chromosomoéw
w miejscu centromeru, eliminacje chromosoméw, mosty chromosomowe. Réwniez inny
insektycyd z grupy pyretrynoidéw syntetycznych jakim jest Ambusz 25EC wywotywat za-
burzenia w procesie mitozy w komérkach merystematycznych stozkéw wzrostu korzeni
Pisum sativum L. (Klein 1990).

Spostrzezenia moje sgjeszcze jednym potwierdzeniem prac tych uczonych, ktérzy wy-
kazali ujemny wptyw pyretrynoidéw na przebieg mitozy.

Wynika z tego, ze preparat taki, jakim jest Decis 2,5 EC, wprowadzony do uzytku przy
wiasciwie uzytym stezeniu nie wyptywa ujemnie na wzrost i rozwéj. Moze on by¢ wiec sto-
sowany w rolnictwie.
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