FOLIA 158

Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis
Studia Technica VIl (2014)

Jana Depesovd, Aleksandra Knych, Henryk Noga

Wspieranie rozwoju ucznia poprzez ksztattowanie
tworczosci technicznej podstawowym zadaniem
wspotczesnej szkoty

Wstep

Wspblcze$nie wiele méwi sie o twoérczosci oraz o koniecznosci jej rozwijania.
Organizowane s3 szkolenia, kursy, treningi majace na celu ukazanie tajnikéw twor-
czo$ci, zapoznanie uczestnikow ze sposobami rozwijania postaw twérczych oraz
rozwijanie ich twoérczego potencjatu. Przeprowadzono wiele badan nad twoérczo-
$cia, ktore zajmowaty sie przede wszystkim osobowo$cia twérczych jednostek oraz
uwarunkowaniami sprzyjajacymi badZ hamujacymi rozwoéj postaw twoérczych. Ana-
lizowano ludzkie wytwory przyczyniajace sie do rozwoju nauki, techniki, kultury,
a charakteryzujace sie oryginalnoscia i niepowtarzalnoscia. Istnieje wiele publika-
cji z réznych dziedzin (przede wszystkim psychologii i pedagogiki) poswieconych
zagadnieniom zwigzanym z twoérczoscia. Ciekawy jest fakt, iz samo pojecie ,twor-
czo$¢” w odniesieniu do dziatalnosci cztowieka pojawito sie stosunkowo pézno,
bo dopiero w XIX wieku [11: 289-321]. Wéwczas uzywano tego terminu jedynie
w konteks$cie dziatalnosci artystycznej. Wspotczesne rozumienie twérczosci jako
niepowtarzalnej dziatalnosci cztowieka w réznych dziedzinach, takich jak technika,
nauka, muzyka, sztuka itd., pojawito sie w wieku XX.

Obecnie mamy do czynienia z dwojakim rozumieniem twoérczosci. Pierwsze
ujecie to tzw. podejScie elitarne, moéwiace o tym, ze twércza osoba mozemy na-
zwac jedynie jednostke wybitna, ktéra poprzez swoja dziatalno$¢ wnosi cos istot-
nego, nowego, oryginalnego w rozwdj nauki, techniki, kultury czy innych dziedzin.
Przeciwstawne stanowisko, zwane egalitarnym, okresla twérczo$c¢ jako ceche, ktéra
charakteryzuje, cho¢ w réznym stopniu, kazdego cztowieka. Badacze, wyro6zniaja
rézne poziomy tak rozumianej twérczos$ci. Egalitarne rozumienie twoérczosci niesie
za soba wazne konsekwencje, w szczeg6lnosci dla pedagogiki. Po roztozeniu twér-
czego procesu na elementy pierwsze okazuje sie, ze myS$lenie i dziatanie twércze nie
sa czyms$ tajemniczym, ale w swej istocie sg podobne do innych rodzajow ludzkiej
aktywno$ci. Zasadny jest zatem wniosek, ze twoérczo$¢, podobnie jak np. pamie¢,
mozna ¢wiczy¢ i doskonalic.
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Charakterystyczne elementy twoérczosci dzieci i mtodziezy

Tworczos¢ dzieci i mtodziezy rézni sie od twdrczosci dorostych. K.J. Szmidt [10:
279-312] wyrdznit trzy podejscia do tworczosci dzieci i mtodziezy. Pierwsze stano-
wisko, okreslane jako elitarno-przedmiotowe, zaktada, ze dzieci nie sg tworcze, za
wyjatkiem nielicznych, tzw. cudownych, genialnych dzieci. Towarzyszy mu przeko-
nanie, Ze tworcze wytwory dzieci nie s3g powszechnie uznawane w spoteczenstwie
za warto$ciowe i nowe. Dzieci nie sg w stanie dokona¢ przetomowego wynalazku,
odkry¢ nowych praw naukowych, napisa¢ wybitnego dzieta muzycznego, stad nie
mozna nazwac ich twérczymi. Drugie podejscie, prezentowane gtéwnie przez psy-
chologéw humanistycznych i pedagogoéw, zaktada, ze dzieci sa tworcze, czasem
nawet bardziej niz doro$li. To stanowisko mozna okres$li¢ jako podmiotowo-hu-
manistyczne. Trzecim spojrzeniem na twdérczos$¢ dzieci sg poglady akcentujace, ze
dzieci sg tworcze tylko w okreslonych dziedzinach. To podejscie K.J. Szmidt nazywa
realistycznym. Poziom tworczosci dzieci jest, podobnie jak u dorostych, zréznico-
wany. Ich aktywno$¢ twércza jest sposobem wyrazania mysli i uczué i przejawia sie
gtéwnie w plastyce, muzyce i dramatyzacji, a nie przejawia sie w nauce czy dziatal-
nosci spotecznej. Charakterystycznymi elementami twérczosci dzieci sa: ciekawos¢
poznawcza, gra wyobrazni, fantazjowanie, zabawy tematyczne i konstrukcyjne,
plastyka. W ujeciu realistycznym twérczo$¢ dzieci pelni istotne funkcje w ich zyciu.
K.J. Szmidt [10: 279-312] wymienia tu:

- funkcje rozwojowg - aktywno$¢ twdrcza wspomaga rozwdj istotnych sfer osobo-
wosci (poznawczej, emocjonalnej, sprawnosciowej);

- funkcje ekspresyjna - tworczos¢ jest wyrazem mysli i uczu¢ dzieci;

- funkcje socjalizacyjna - pomaga we wdrazaniu dzieci do réznych rél spotecznych;

- funkcje terapeutyczng - stanowi ,wentyl” dla nagromadzonych napie¢ i lekéw,
pomaga konstruktywnie rozwigzywac konflikty;

- funkcje edukacyjng - wspomaga proces nabywania wiedzy i nowych umiejetno-
$ci, sprzyja procesowi nauczania dzieki zastosowaniu odpowiednich metod, po-
budza che¢ odkrywania wiedzy z r6znych Zrodet.

Tworczos¢ dzieci rézni sie od twérczosci dorostych na wiele sposobéw. Dziecko
jest na og6t nieSwiadome metod i zasad tworzenia, nie zna jezyka poszczeg6lnych
dziedzin twdrczosci. S. Popek [8: 916] podkresla, ze dla dzieci twdrczosc¢ jest zabawa
a nie pracg, podczas gdy doro$li traktujg ja powaznie, wyznaczajg cele i daza do ich
realizacji. Dzieci tworza dla siebie, dla przyjemnosci, wyrazajg swoje mysli i uczucia,
a ocena i wartos¢ wytworu zazwyczaj ich nie interesuje. Wyrazajac siebie, dzieci
prowadza dialog z samymi soba. Terapia stuzy ich rozwojowi na wielu ptaszczy-
znach osobowosci i ma charakter autoterapeutyczny. Do cech dzieciecej tworczosci
S. Popek zalicza takze spontaniczno$¢, witalizm, improwizacje, fantazje, $miatos¢,
up6r w podejmowaniu préb i swobode formalna. Inng réznica miedzy twoérczoscia
dorostych i dzieci jest to, ze dzieci przejawiaja najpetniej aktywnos$¢ twoérczg jedy-
nie w odpowiednich warunkach, na ktdre sktadaja sie przede wszystkim: atmosfera
bezpieczenstwa i zaufania, zachecanie do podejmowania dziatan, srodowisko wy-
chowawcze zasobne materialnie.
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Wielu badaczy dokonato charakterystyki twoérczych dzieci. W. Dobrotowicz
[3: 155] dzieli tworczych uczniéw wedtug dwodch kategorii:

1. Wedtug dziedziny, w ktdrej objawia sie ich twérczosé, np. uczniowie utalen-
towani plastycznie, muzycznie, technicznie.

2. Wedtug przejawdéw tworczosci w zachowaniach:

- uczniowie potencjalnie twérczy - jednostki o nieodkrytych i nieujawnionych po-
nadprzecietnych mozliwosciach tworczych;

- uczniowie kreatywni aktualnie, czyli tworzacy w danych dziedzinach, majacy
osiggniecia w tym zakresie, uznanie i $wiadomo$¢ swoich mozliwosci.

W opinii badacza, uczniéw twérczych jest potencjalnie o wiele wiecej niz aktu-
alnie kreatywnych.

Najczesciej wymienianymi przez autoréw cechami twdérczych uczniéw sa: cie-
kawo$¢ poznawcza i sktonno$¢ do ryzyka poznawczego, otwarto$¢ na nowe doswiad-
czenia, oryginalno$¢ myslenia i tatwo$¢ w zmienianiu jego kierunku, niezaleznos¢,
odwaga, updr, wytrwatos¢, radosc z tworzenia, aktywno$¢ tworcza pomimo ustania
nagrdd i pochwat, odwazne prezentowanie swoich pomystéw i pogladéw, poczucie
humoru. Cechy te sprawiaja, Zze tworczy uczniowie sa czesto postrzegani przez na-
uczycieli jako ktopotliwi, poniewaz udzielaja zaskakujacych odpowiedzi, zadaja trud-
ne pytania, zgadujg, majg nietypowe pomysty i oryginalne poczucie humoru.

Specyfika twarczosci technicznej

Tworczos¢ moze przejawia¢ sie w Kkazdej dziedzinie dziatalnosci ludzkiej,
réwniez w dziatalnos$ci technicznej. Twércza dziatalnos¢ techniczna charakteryzu-
je sie nowymi i oryginalnymi wytworami, ocenianymi w danym czasie jako war-
tosciowe [7: 297]. Rowniez w definicji T.W. Nowackiego [6: 272] tworczo$¢ okre-
$lana jest jako uzdolnienia do tworzenia oryginalnych rozwiazan w réznych dzie-
dzinach ludzkiej dziatalnosci: w plastyce, literaturze, technice, organizacji, nauce.
S. Czygier (2008: 43) podejmuje prébe okreslenia terminu ,twoérczos¢ technicz-
na”, bazujac na ogoélnej definicji pojecia ,twoérczos¢”: ,twoérczos¢ techniczna jest to
czynno$¢ myslenia i dziatania cztowieka, oparta o wiedze i umiejetnosci techniczne,
w wyniku ktérej powstaje techniczny wytwor tworczy (dzieto)”. Twdrczos¢ tech-
niczna przejawia sie zatem przede wszystkim w mysleniu i w dziataniu, a do jej za-
istnienia potrzebna jest wiedza i umiejetnosci techniczne.

,Myslenie techniczne” jest zdaniem S. Czygiera [1: 43-51] $ci$le zwigzane
z ,mySleniem praktycznym”, ktére N. Sillamy okresla jako aktywnos$¢ umystowa
majaca na celu rozwigzywanie codziennych problemdéw lub poszukiwanie czysto
technicznych rozwigzan [9: 165]. Oprdcz zwigzku z mys$leniem praktycznym tech-
niczne myslenie zawiera tez elementy myslenia koncepcyjnego, konstruktywnego
i tworczego. Efektem mys$lenia technicznego jest praktyczna twoérczos$¢ technicz-
na. Charakterystyczng cechg myslenia technicznego jest wedtug E. Franusa [4: 67]
uniwersalna zasada ,tworzenia coraz doskonalszych przedmiotéw uzytkowych,
w ktérych mozna wykorzysta¢ cata wiedze naukows i praktyczng”. Mimo réz-
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norodnosci dziedzin tworczosci technicznej (np. elektronika, budownictwo) w kaz-
dej z nich wystepuje myslenie techniczne charakteryzujace sie pewnymi cechami.
E. Franus [4: 67-80] wyro6znit 9 cech myslenia przejawiajacego sie w rozwigzywa-
niu technicznych probleméw i powstawaniu twérczych dziet w technice:

1. Produkcja przedmiotéw uzytkowych.

Poprawa, doskonalenie warunkéw zycia cztowieka.
Opracowanie konstrukcji przedmiotu materialnego.

Proces technologiczny wykonania przedmiotu.

Wybor najlepszej formy uzytkowe;j.

Rysunek techniczny.

Pojecia techniczne: konstrukcyjne, przestrzenne, operacyjne itd.
Matematyczna doktadno$¢ konstruowania.

Konstruowanie.

Powstanie tworczego wytworu technicznego jest procesem. Proces ten mozna
podzieli¢ na kilka etapéw. Przyktadowo W. Dobrotowicz [3: 60-73] wyrdznit pod-
stawowe etapy:

- dostrzezZenie i preparacja problemu,
- tworzenie pomystow,
- sprawdzenie i realizacja praktyczna pomystu.

Kazdy z tych etapéw wymaga posiadania okreslonych umiejetnosci. Aby do-
strzec problem, nalezy spojrze¢ ,,na nowo” na dany przedmiot, zagadnienie, ktérych
inne osoby nie zauwazaja. Tworzenie pomystéw wiaze sie z takimi cechami twar-
czego myslenia, jak szybkos¢, ilo$¢ i oryginalno$¢ wytwarzania pomystow. Z kolei
trzeci etap wymaga duzej cierpliwosci i silnej motywacji niezbednych do zrealizo-
wania pomystu pomimo napotykanych trudnosci. Wszystkie te umiejetnos$ci mozna
rozwija¢ u uczniow poprzez zastosowanie odpowiednich metod, rozbudzajacych
zainteresowanie uczniéw tematem, pobudzajacych do aktywnosci, wzmacniajgcych
motywacje do dziatania itd.

O O N WD

Wspieranie rozwoju ucznia poprzez rozwijanie twadrczosci technicznej
w Swietle podstawy programowe;j

Postawy tworcze mozna i nalezy rozwija¢ juz od wczesnego dziecifistwa,
przede wszystkim w szkole. Wedtug obowiazujacej podstawy programowej, jednym
z gtownych celow ksztatcenia ogdélnego na etapach I-IV jest nabywanie przez
uczniéw ,umiejetno$ci wykorzystywania posiadanych wiadomo$ci podczas rozwia-
zywania problemow i wykonywania zadan”!. Korzystanie z wiedzy z réznych dzie-
dzin w celu rozwigzania danego problemu wymaga myslenia wieloptaszczyznowe-
go, ktore jest waznym elementem twdérczego myslenia. Tradycyjna edukacja opiera
sie przede wszystkim na logice i analizie, wyposaza ucznia w wiedze, czesto bez

! Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w poszcze-
gblnych typach szkoét, Zatacznik nr 2, s. 35, Zatacznik nr 4, s. 1-3.
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glebszego rozumienia. Uczy myslenia wedtug okreslonych schematéw. Twdrczos¢

natomiast charakteryzuje sie elastyczno$cia w mysleniu i w dziataniu. Twdércze my-

$lenie jest procesem wielokierunkowym, nacechowanym emocjonalnie, niekoniecz-
nie kierujgcym sie logika. Cztowiek twdrczy potrafi dostrzec to, czego inni nie widza

i tworzy¢ niekonwencjonalne koncepcje myslowe, uktady informacji, a nastepnie

wykorzystac je podczas rozwigzywania jakiegos$ problemu. Cecha tworczego mysle-

nia jest korzystanie z réznych zasobow, tatwos¢ tworzenia wielu rozwigzan, réznych
odpowiedzi na jeden problem, to réwniez liczba i oryginalno$¢ pomystéw, szybkos¢
ich tworzenia. Cechy te przejawiaja sie rowniez w twdrczym mysleniu technicznym.

Podstawa programowa podkresla tez konieczno$¢ ksztattowania postaw

ucznia (na wszystkich etapach edukacyjnych) sprzyjajacych rozwojowi indywidual-
nemu i spotecznemu. Sg to m.in.: ciekawo$¢ poznawcza, kreatywnos¢, przedsiebior-
czo$¢, gotowo$¢ do uczestnictwa w kulturze, podejmowania inicjatyw?. Wszystkie te
postawy przejawia jednostka tworcza. Zaciekawienie, §wieze spojrzenie, otwartos¢
na nowe do$wiadczenia charakteryzujg wtasnie cztowieka tworczego. Jednostka
twdrcza pozbawiona jest leku przed odrzuceniem, a przez to bardziej odwazna
w proponowaniu i stosowaniu niekonwencjonalnych rozwigzan, tworzeniu orygi-
nalnych pomystéw. Podejmowaniu inicjatyw, a nastepnie ich realizacji sprzyja silna
motywacja i wysokie poczucie wiasnej wartosci, ktore sa cechami twérczej jednost-
ki. Opisane elementy myslenia twérczego i wymienione postawy przejawiaja sie
w procesie twdrczym réwniez w technice. Pierwszy etap tego procesu, wedtug po-
dziatu W. Dobrotowicza [3: 60-73], polega na dostrzezeniu problemu, czyli tego co
mozna zmieni¢, udoskonali¢ w danym urzadzeniu. Autor uwaza, ze w tym celu nale-
zy uczy¢ dzieci i mtodziez krytycznego spojrzenia na urzadzenia techniczne w celu
uswiadomienia sobie mozliwosci ich modernizacji. Krytyczne myslenie charakte-
ryzuje wynalazcéw, tworcow. W. Dobrotowicz [3: 60-73] podaje kilka pomocnych
wskazoéwek, ktore zgodnie z koncepcja rozwoju tworczego myslenia majg utatwié
dostrzezenie technicznych problemdéw. W tym zakresie proponuje m.in.:

- przyjrzec sie danemu urzadzeniu ,,0czami przybysza z innej planety”,

- wrcieli¢ sie w postac jakiego$ wynalazcy, a nastepnie spojrze¢ na obiekt z jego per-
spektywy,

- zastanowic¢ sie nad droga rozwoju danego urzadzenia (jak funkcjonowato w prze-
sztosci, jakie sg mozliwosci jego funkcjonowania w przysztosci),

- spojrzec na urzadzenie z innej perspektywy, np. nie wprost, ale kagtem oka, z lewej
strony, dotykac¢ lewa rekg (woéwczas obraz skierowany jest do prawej pétkuli moé-
zgu odpowiedzialnej za tworcze myslenie).

Drugi etap procesu tworczego w odniesieniu do techniki polega na wytwa-
rzaniu pomystow. W. Dobrotowicz [3: 60-73] sformutowat kilka przydatnych rad

w tym zakresie. Wskazuje m.in. na:

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w poszcze-
gblnych typach szkoét, Zatacznik nr 2, s. 35, Zatacznik nr 4, s. 1-3.
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- potrzebe wykorzystania wiedzy psychologicznej na temat barier twoérczego my-
$lenia,

- zasade zaufania do siebie i swoich mozliwo$ci, wynikajacg z przekonania, Ze na-
sze mozliwosci tworcze sg znacznie wieksze od wykorzystywanych; ze kazdy
moze twdérczo rozwigzywac problemy;,

- zasade szukania pomocy, podpowiedzi - to, co przeszkadza jednym, moze by¢ po-
mocne twérczym osobom,

- potrzebe powaznego traktowania pomystéw, opinii, technologii, narzedzi itp.,
ktore nie idg w parze z obecnym przekonaniem (odkrycie zrédta niecheci do da-
nego pomystu, szukanie elementéw, ktére mozna wykorzysta¢ w swoich celach),

- zasade ,dopuszczania do gltosu produktéw prawej pétkuli” - argumentéw pozalo-
gicznych, intuicji, emocji,

- zasade ograniczonego zaufania do swoich zdolno$ci zapamietywania - zapisuj
pomysty.

Trzeci etap wigze sie z realizacja pomystow, co wymaga silnej motywacji w dzia-
taniu, przejawiajacej sie w cierpliwym dazeniu do celu i pokonywaniu trudnosci.

Tworczos¢ techniczna uczniéw moze przejawiac sie i powinna by¢ rozwijana
na kazdym etapie edukacyjnym, a w szczegdlnosci na zajeciach technicznych. Wiele
wymagan sformutowanych w obowiazujacej podstawie programowej wymaga
tworczego myslenia i moze stac sie okazja do jego rozwoju. Przyktadowo, wedtug
podstawy programowej uczen konczacy klase 111 szkoty podstawowej powinien po-
trafi¢ przedstawi¢ pomysty rozwigzan technicznych (planowanie kolejnych czyn-
nosci, dobér materiatéw i narzedzi). Z kolei jednym z wymagan szczegoétowych
z zakresu zaje¢ technicznych na II etapie edukacyjnym jest opracowywanie koncep-
cji rozwigzan problemoéw technicznych, ktéore zaktada m.in. zapisywanie rozwigzan
technicznych w formie graficznej czy konstruowanie modeli urzadzen technicznych.
Innym wymaganiem na tym etapie edukacyjnym jest umiejetnos¢ wskazywania roz-
wigzan probleméw rozwoju Srodowiska technicznego, w tym opracowywanie pro-
jektow racjonalnego gospodarowania surowcami wtérnymi w najblizszym Srodo-
wisku (w domu, na osiedlu, w miejscowosci). Podobne tresci nauczania, lecz w nieco
szerszej formie, sformutowano dla etapu III.

Rozwijanie twdrczosci, w tym tworczosci technicznej, jest jednym z waznych
zadan wspotczesnej szkoty. Ksztattowanie tworczego cztowieka wymaga przede
wszystkim zmian w zakresie metod ksztatcenia. Nauczyciele powinni w tym celu
siegna¢ po dokonania psychologii tworczosci, motywacji i uczenia sie. Nie bez zna-
czenia jest tez postawa nauczyciela, ktéry sam powinien by¢ twoérczy i pracowac
nad rozwojem wtasnej tworczosci.
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Enhancing Student Development through Boosting Technical
Creativity as an Important School Task

Abstract

Everyone has a substantial creative ability. It can be boosted by suitable exercises and
stimulating factors. Children’s creativity is different from adults’. Technical creativity
manifests itself in thinking, acting and technical knowledge. Developing creativity, also the
technical one, is an important task of modern school.

Key words: creativity, technical creativity, basis of school principles
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