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Metoda naukowa mechaniki Newtonowskiej
a kryterium demarkacji

1. Naturalnos$¢ zatozen metafizycznych w nauce

Mechanika Newtonowska (zwana mechanika klasyczna) zapoczatkowata rozwoj
mechaniki teoretycznej — zmatematyzowanego dziatu fizyki, ktory przez dwa wie-
ki byt metodologicznym wzorcem naukowosci wiedzy. Dla wielu wspolczesnych
metodologéw, jak i wielu wspotczesnych filozofow nauki, zwlaszcza tych, ktorzy
nie maja stycznosci z rzeczywiscie uprawianymi naukami fizykalnymi, mechanika
teoretyczna pozostaje do dzi§ ideatem naukowosci. Powtarzaja oni mutacje starej
opinii Christiana Huyghensa, ze kazde inne wyjasnienie zjawisk fizycznych, jesli
nie sprowadza si¢ do metodologicznie rownowaznego wyjasnianiu mechanicznemu,
wpisuje si¢ w filozoficzny obsukarantyzm lub fizykalny werbalizm ,,dekadenckiego
scholastycyzmu™'. Gdy w wielu artykutach i w ksiazkach wskazuje na ksztattowa-
nie si¢ wspotczesnie nowego metodologicznego typu nauk fizykalnych — w duchu
zaproponowanego przeze mnie antropizmu?, tylko nieliczni fizycy i filozofowie sa
w stanie zrozumie¢ tre$¢ mojej metodologii, ukazujacej nowy rodzaj obiektywnosci
poznania®. Inna metodologi¢ odtwarzania metafizyki szczegotowej teorii fizykalnej,

! Por. E. Nagel, Struktura nauki. Zagadnienia logiki wyjasnien naukowych, tham. J. Giedymin et al., PWN,
Warszawa 1970, s. 143.

2 Por. M. Zabierowski, Zasada antropicznaw fizyce wspotczesnej, ,,Z Zagadnien Filozofii Przyrodoznawstwa
i Filozofii Przyrody” 1988, nr X, s. 197-208; idem, Status obserwatora w fizyce wspotczesnej, Wydaw.
Pol. Wroc., Wroctaw 1990; idem, Wszechswiat i czlowiek, Ofic. Wydaw. Pol. Wroc., Wroctaw 1993; idem,
Wszechswiat i wiedza, Ofic. Wydaw. Pol. Wroc., Wroctaw 1994; idem, Wszechswiat i kopernikanizm,
Ofic. Wydaw. Pol. Wroc., Wroctaw 1997; idem, Wszechswiat i metafizyka, PWN, Warszawa—Wroctaw
1998; idem, Znaczenie analiz metodologicznych w nauce, [w:] Tworczos¢ naukowa Oskara Langego
i jej znaczenie w teorii ekonomii, red. G. Musiat, Wydaw. Akad. Ekon., Katowice 2004, s. 359-369; idem,
Metaphysical studies and dialogic methodology of sscience, ,,Africa Tomorrow. Philosophy & Human
Science” 2008, nr 10(1), s. 9-23.

3 Por. np. N. Smyrak, Przyczynek do rozwazan nad obiektywnosciq poznania, ,,Fundamenty” 2005, nr 3,
s. 4041.
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zaproponowata Teresa Grabinska*. Nieodkryta — jak dotad — zapowiedz tej metodo-
logii odnajduj¢ w korzeniach mechanicyzmu Newtonowskiego — w trzech prawach
dynamiki punktu materialnego.

Wykaze, ze mechanika Newtonowska odniesiona do jej fundamentu — do trzech
zasad dynamiki — jest metafizycznym projektem ruchu, sily i czasoprzestrzeni, oraz
ze jest — z punktu widzenia logiki — epistemologicznym projektem nowego metodo-
logicznego typu wiedzy fizykalnej — nowego zar6wno wobec fizyki Arystotelesa, jak
i ,nowego” w innym sensic — wobec pozytywistycznego ideatu wiedzy naukowe;j:
w podstawie mechaniki Newtonowskiej — w jej trzech zasadach dynamiki — przebiega
linia demarkacji migdzy tym, co filozoficzne, a tym, co naukowe. Rzecz w tym, ze ta
linia jest nieostra z punktu widzenia dotychczasowych kryteriow demarkacji. Mrzonki
odnosnie do takiej jej ostrosci, jaka wystepuje jeszcze dzisiaj u postpozytywistow®,
w tej analizie nie znajduja mozliwosci realizacji nawet w tym typie wiedzy, ktory po-
zytywisci polubili szczegolnie — w mechanice. Nie oznacza to bynajmniej, Ze nie da si¢
uchwyci¢ przej$cia migdzy zatozeniami filozofii i nauki (wazne: konkretnej dyscypliny
nauki), ze pozostaje wspomniana alternatywa fizykalnego werbalizmu dekadenckiego
scholastycyzmu, aczkolwiek Metafizyka Arystotelesa okaze si¢ tu pomocna.

Przyjmiemy dobrze ustalona wersje trzech zasad dynamiki Newtona w celu
pokazania osiagni¢cia Newtona jako przetomu zarowno w metafizyce, jak i fizy-
ce ruchu i czasoprzestrzeni. ROwnoczesnos¢ i koniecznos¢ przetomu w metafizyce
i fizyce zostata zapomniana wraz z programem pozytywistow oczyszczenia nauki
z wszelkich tzw. spekulacji metafizycznych.

2. Metodologiczny rozbiér Newtonowskich zasad dynamiki

2.1. Wzglednos¢ ruchu w | zasadzie dynamiki
Wedtug I zasady dynamiki:

Kazde cialo pozostaje w spoczynku lub porusza sie jednostajnie po linii prostej,
dopoki nie zmusi go do zmiany tego stanu dzialajqca nan sita.

O czym traktuje I zasada? Najogoélniej, traktuje o zmianie stanu — ruchu badz
bezruchu (spoczynku). W sformutowaniu tym bezruch jest stanem ruchu ponickad

4 Por. T. Grabinska, Od nauki do metafizyki, PWN, Warszawa—Wroctaw 1998; eadem, Filozofia przyrody
a metafizyka szczegétowa, ,,Roczniki Filozoficzne” 2006, t. LIV, nr 1, s. 329-334.

5 Nalezy zwroci¢ uwage, ze zasady mechaniki Newtonowskiej nie sa zdaniami obserwacyjnymi czy
uogolnieniami indukcyjnymi, lecz zdaniami teoretycznymi. Nie przeszkadza to wszelako budowac na ich
bazie ztozonych modeli rzeczywistosci zjawiskowej i zastosowan technologicznych. Nieostro$¢ kryterium
demarakcji w sensie pozytywistow i ich zwolennikow nie oznacza nieostro$ci w naszej metodologii.

¢ E. Nagel, Struktura..., rozdz. 7.1. Znajdujemy tam niezrgczno$¢ stylistyczna: ,,porusza sig¢ ruchem jed-
nostajnym po linii prostej”.
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granicznym. U Arystotelesa spoczynek jest przeciwienstwem ruchu’. Sita (zewngtrz-
na, bo dzialajqca nan), o ktorej mowa w I zasadzie, jest zrédtem zmiany stanu — ru-
chu, w sensie Arystotelesowskim® wiec wprost — samego ruchu. Skoro u Arystotelesa
»ruch jest zmiana jakiego$ stanu na inny stan”, to zewngtrzna Newtonowska sita
jest zmianq zmiany stanu i w tym znaczeniu w metafizyce Arystotelesowskiej byta-
by nie do przyjecia, bowiem — jak dowodzit Arystoteles® — niemozliwa jest zmiana
zmiany'®.

Fizyka przed propozycja dynamiki Izaaka Newtona bylta jakosciowa kinematy-
ka, oparta na kanonach fizyki Arystotelesa; sita jako Zrodto ruchu byta immanentna
sktadowa poruszajacego si¢ ciala, realizujaca jego przeznaczenie w przestrzeni. Sita
zewngtrzna, zmieniajaca ruch, miata charakter przypadtosciowy. Ruchowi i zmianie
(te pojecia sa omawiane rownoczesnie) poswigcone sa dwa ostatnie rozdziaty Ksiggi
K Metafizyki Arystotelesa.

1 zasada dynamiki Newtona zostata nazwana zasadq wzglednosci ruchu, a wtasci-
wie — prostoliniowego ruchu jednostajnego 1 bezruchu. Owa wzglednos¢, przetozona
na strukturg przestrzeni, w ktorej odbywa si¢ ruch, oznacza, ze ruch prostoliniowy
i bezruch (ruch z zerowa predkoscia) nic w tej przestrzeni nie zmieniaja (Wyznaczaja
inercjalne uktady odniesienia), sprowadzaja si¢ do réwnych przesunie¢ wszystkich
wspotrzednych (réwnoczesnej réwnomiernej zamiany numeracji wspoirzednych
uktadéw odniesienia); tzn. ze prostoliniowy ruch jednostajny jest niezmiennikiem
przestrzenil.

W przypadku zmiany stanu ruchu mozna zapytaé, co okresla ilosciowo tg¢ zmia-
ne, co jest miarg zmiany ruchu w czasie. Jest nig niezerowy przyrost pedu w interwa-
le czasu ¢, czyli iloczynu masy (bezwtadnej) ciata — m, i wektora predkosci v. A wigc
zmiang symbolizuje wielko$¢ A (m; v)/ A t nierowna zeru. To ilosciowe sformuto-
wanie zmiany'? nie niesie samo z siebie tre$ci naukowych, mimo Ze ma przelozenie
na praktyke pomiarowa. Sama umiej¢tnos¢ wykonania pomiaru, wskazania na to,
co si¢ mierzy, obliczenia za pomoca wzoréw na podstawie danych pomiarowych, to
za malo, aby zabiegi te miaty charakter naukowy, zarbwno w sensie rozumienia na-

7 Por. Arystoteles, Metafizyka, thum. K. Le$niak, PWN, Warszawa 1984, Ksigga K, 1068b, s. 299.
8 Ibidem, 1068 a, s. 297.
° Ibidem, 1068 a, s. 298-299.

19U Newtona ruch jednostajny prostoliniowy nie jest zmiana. Przyjecie tego funduje nowa fizyke, w ktorej
wilasciwosci czasoprzestrzeni si¢ autonomizuja w pordwnaniu z substancjalng przestrzenia Arystotelesa
(por. T. Grabinska. Od nauki..., rozdz. 111.2). Innowacja Newtona, nie tylko w zakresie ilosciowego
i teoretycznego opisu ruchu, polega na zadaniu innej metafizyki zmiany, rowniez w tym wzgledzie, ze
wprowadza w 11 zasadzie zmiang zmiany, tj. przyspieszenie, ktore jest miara zmiany predkosci, zmiana
predkosci za$ jest zmiang ruchu.

I'W takim stopniu jak bezruch nie tyczy przestrzeni, o tyczeniu przestrzeni por. T. Grabinska i M. Za-
bierowski, O relacji liczby do rzeczy, ,,Bio-Algorithms and Med.-Systems” 2005, nr 1/2, s. 381-383.

12 Zmiana ruchu u Newtona jest zmiana wektora predkosci, a wige nie tylko zmiang jej warto$ci liczbo-
wej, lecz i kierunku.
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uki jako usystematyzowanej wiedzy pojeciowej starozytnych Grekow, jak i w mojej
i Grabinskiej teorii pomiaru w naukach fizykalnych?®.

Zapytajmy — a rzecz stawiamy inaczej niz dobrze w temacie zorientowani filo-
zofowie, metodolodzy i fizycy — czy I zasada dynamiki Newtona jest teza naukowa?
Nie da si¢ na to pytanie odpowiedzie¢ twierdzaco bez uzupetienia (po ,,ale”): jest
teza metafizyczna zmieniajaca w pordwnaniu z metafizyka Arystotelesa sens zmia-
ny, ruchu i sity. To nie sa te same pojecia 1 widac to juz w sformutowaniu I zasady,
ktére w aparaturze pojgciowej metafizyki i fizyki Arystotelesa jest niezrozumiate.
Sama wzglednos$¢ ruchu zadeklarowana w pierwszej czgéci 1 zasady ma zarowno
interpretacj¢ metafizyczna (dookresla nowy sens zmiany, ruchu i spoczynku), jak
i interpretacj¢ naukowa, jest bowiem zapowiedzia matematycznej konstrukcji prze-
strzeni niezmienniczej wobec przeksztatlcen odpowiadajacych prostoliniowemu ru-
chowi jednostajnemu’®. (W tym przypadku jest to grupa translacji przestrzennych,
zwanych przeksztalceniami Galileusza lub inaczej grupa automorfizméw, czyli nie-
zmiennikow przestrzeni Galileusza).

2.2. Naukowa tresc Il zasady dynamiki

W typowym sformutowaniu, ale bliskim oryginalnemu, II zasada Newtonowskiej
dynamiki ma postac's:

Zmiana ruchu jest zawsze proporcjonalna do sily dzialajqcej na cialo i skiero-
wana jest wzdluz linii prostej stanowiqcej kierunek dziatania sity.

IT zasada jest doprecyzowaniem I zasady odnosnie do pojgcia zmiany ruchu,
spowodowanej sila zewngtrzna. W tym zakresie ma znaczenie metafizyczne, ale
réwnoczesnie, wobec ustalonej miary zmiany stanu ruchu — miary zmiany pedu,
okreslona jest przez matematyczne'® wyrazenie:

A(m v/ ANt=xF,

B Por. np. T. Grabinska, Teoria, model, rzeczywistos¢, Ofic. Wydaw. Pol. Wroc., Wroctaw 1993.

4'W tym momencie powstata zapowiedz nowej fizyki, ktorej aparatura pojeciowa zawiera aksjomatyke
teorii matematycznych.

15 Por. np. E. Nagel, Struktura..., s. 146, jak i liczne podreczniki kursowe z mechaniki. W tym konkretnym
sformutowaniu Il zasady wystgpuje niescistos¢ — chodzi o ten sam kierunek zmiany i kierunek dziatania
sity oraz ten sam ich zwrot.

16 Matematyczno$¢ formuly nie oznacza matematycznosci fizyki wspotczesnej, o ktorej byta mowa
w przyp. 14. Matematyczno$¢ teorii empirycznej oznacza to, ze znaczenia jezyka teorii wywodza sig
z przestanek ostatecznych teorii, bedacych twierdzeniami bezposrednio apriorycznymi i bezposrednio
opartymi na do$wiadczeniu; por. K. Ajdukiewicz, Metodologiczne typy nauk, [w:] idem, Jezyk i poznanie,
t. 1, PWN, Warszawa 1985, s. 287-313.
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gdzie F symbolizuje wektor sity, x — stata proporcjonalnosci, ktorag mozna w odpo-
wiednim uktadzie jednostek sprowadzi¢ do jedno$ci'’. Poniewaz masa bezwladna
(inercyjna) m, jest stata charakterystyka ciata, nie zmieniajaca si¢ u Newtona na
skutek ruchu, to formuta przybiera postac:

mAv/ At=F.

I znéw, jak w poprzednim punkcie, samo zdefiniowanie miary zmiany nie

pociaga za soba w sposéb konieczny naukowej tresci; takze 1 wtedy, gdy predkosé
v, 1= 1,23, okredli si¢ jako zmiang wspotrzednej x, przestrzeni w czasie:

vv=Ax/At.

W jakich zatem okolicznosciach II zasada staje si¢ formuta naukowa? Aby tak si¢
stato, musi by¢ wyrazona w takiej aparaturze pojeciowej'®, w ktorej miara momen-
tow ruchu bedzie miata tres¢ teoretyczna, nie za§ wylacznie interpretacje praktyczna
(wykonania pomiaru). Kiedy ja uzyska? Wtedy, gdy da si¢ ja wyrazi¢ w jezyku
teoretycznym (geometrycznym) zmiany przestrzeni i czasu, podobnie jak, wskazane
poprzednio, przetozenie zasady wzglednosci na wlasciwosci przestrzeni.

Zmiana ruchu jest ciagta, wyrazona za$ we wspotrzednych przestrzeni i czasu
pociaga za soba ciaglo$¢ przestrzeni i czasu. Arystoteles o tym wiedzial, gdy pisat'’:
,» 10, do czego dochodzi zmieniajaca si¢ w sposOb naturalny rzecz, jezeli tylko zmie-
nia si¢ nieprzerwanie i w sposob ciagly, zgodnie ze swoja natura, zanim osiagnie gra-
nice, ku ktorej zdaza proces zmieniania si¢, znajduje si¢ «migdzy»”. Problem w tym,
czym jest owo miedzy. Kazda najmniejsza ciagta zmiana punktéw przestrzeni wy-
maga zawsze jakiego$ punktu miedzy. Ta metafizyczna idea doprowadzita Newtona
(niezaleznie od tego, kto historycznie pierwszy wpadl na matematyczny pomyst nie-
skonczenie matej zmiany — Fermat, Leibniz czy Newton) do metody fluksji, czyli
— rachunku rézniczkowego i catkowego jako matematycznej teorii nieskonczenie
matej zmiany (nieskonczenie matej réznicy — rozniczki).

Przestrzen i czas sa ciagle, takze kazda zmiana miejsca w przestrzeni (ruch)
w czasie jest ciagta. Ruch w mechanice Newtonowskiej nabiera interpretacji geo-
metrycznej, fizycznos¢ ruchu zawiera si¢ za§ wyltacznie w charakterystyce sity F.
W geometrii rozniczkowej formuta II zasady dynamiki przyjmuje postac:

mdydt=F

170 konkretnym ksztalcie formuly decyduja konwencje jezykowe, np. wybor uktadu jednostek.

18 Przez aparaturg pojgciowa teorii fizykalnej rozumiem tu — za Grabinska — uktad znaczen jgzyka mozli-
wie jak najbardziej spojnego. Nie jest to aparatura pojgciowa w rygorystycznym (i ostatecznie btgdnym)
sensie jezyka spojnego i zamknigtego Ajdukiewicza. Por. K. Ajdukiewicz, Obraz Swiata i aparatura po-
Jeciowa, [w:] idem, Jezyk i poznanie, s. 102—136; T. Grabinska, Od nauki....

¥ Arystoteles, Metafizyka, 1068 b, s. 300.
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lub
m d*x/d ¢ =F.

W ten sposdb ruch jest reprezentowany przez zmiang w przestrzeni, wyrazona
funkcja x (f) — gladka i ciagla (rézniczkowalna). Funkcja ta pozwala na teoretyczna
predykcje i retrodykceje stanow ruchu, bez kazdorazowego pomiaru stanu, o ile znany
jest cho¢ jeden stan ruchu (np. poczatkowy), tzn. warto§¢ wspotrzednych przestrzen-
nych i predkosci.

W naszym® ujeciu naukowosci wiedzy nie wystarcza formuly obliczeniowe,
metody praktycznego wykonania pomiaru, nie wystarczy ujecie ilosciowe zjawisk.
Konieczne jest wymodelowanie ilosciowosci?! w jezyku teorii matematycznej, ktory
staje si¢ w ten sposob konieczna skladowa aparatury pojeciowej naukowe;j teorii fi-
zykalnej. Mechanika Newtona punktu materialnego jest empiryczna teoriag naukowa,
bo do jej aksjomatyki wchodza aksjomaty rachunku rézniczkowego i calkowego na
réwni z trzema zasadami dynamiki (punktu materialnego), sformutowanymi w tym
samym jezyku (zgodnie z typologia nauk Kazimierza Ajdukiewicza®®). W jezyku tym
terminami pierwotnymi sa: przestrzen, czas, masa, sita?. W pojeciu punkt materialny
wyraza si¢ nieseparowalno$¢ w mechanice Newtonowskiej jezyka i aksjomatyki mate-
matycznej 1 fizykalnej. Wskazuje tez na to geometryzacja toru poruszajacego sig ciata,
przedstawiajaca go jako jednowymiarowa lini¢ w trojwymiarowej przestrzeni.

W naukowej teorii fizykalnej kazde pojecie jest teoretyczne; kazde w porow-
naniu ze swoim fizycznym (zjawiskowym) odpowiednikiem jest idealizacja®.
Wybitnym przyktadem jest idealizacja ciata poruszajacego si¢ w przestrzeni i czasie:
punkt materialny czy liniowy tor ruchu. Nic, co zjawiskowo realne w trojwymiaro-
wej przestrzeni i jednowymiarowym czasie, nie moze by¢ punktem czy linia. Z kolei
aby podac¢ dokladng II zasad¢ Newtonowska ruchu, musi si¢ ona odnosi¢ do tworu
geometrycznego, tj. punktu, naznaczonego jednak fizyczno$cia — masa bezwladna.
Lepsze z tego punktu widzenia bytoby okreslenie punkt masywny. Nazwa punkt ma-
terialny ma tradycje wywodzaca si¢ od samego Newtona, ktdry zjawiskowo$¢ utoz-
samial z materialno$cia, co wskazywaloby na to, ze materia w tym znaczeniu nie
pokrywa si¢ z materia Arystotelesowska — jako podtozem zjawisk.

2 Por. tez T. Grabinska, Teoria...; eadem, Od nauki...; eadem, Philosophy in Science, Ofic. Wyd. Pol. Wroc.,
Wroctaw 2003; eadem, Kanony estetyczne medelowania przedmiotu zjawiskowego, [w:] Homo experimenta-
tor, red. D. Sobczynska i P. Zeidler, Wydaw. Nauk. IF UAM, Poznan 2003, s. 237-254; eadem, Intelektualne
zabiegi modelowania a piekno obiektu zjawiskowego, artykul w tym tomie.

2 Tlosciowos¢ fizyki taczy sie na ogol z nowozytnym ksztaltem i przeciwstawia jakosciowe] fizyce
Arystotelesa. To absurd twierdzié¢, ze przed nowozytnoscia fizyczne fenomeny nie byly obliczane. Rzecz
w tym, ze owa obliczalnos¢ nie byta konsekwencja jednolitej aparatury pojgciowej teorii, tzn. takiej,
w ktorej pojecia empiryczne nierozerwalnie powigzane zostaty z pojeciami matematycznymi.

22 Por. K. Ajdukiewicz, Jezyk i poznanie...; artykuly: Obraz...; Naukowa perspektywa swiata, s. 215-221;
Metodologiczne...

2 Por. dyskusje innych postaci aksjomatow w: E. Nagel, Struktura..., rozdz. 7.

24 T. Grabinska, Teoria...
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2.3. Dziatanie i zasady zachowania w lll zasadzie dynamiki

III zasada dynamiki Newtona, zwana prawem akcji i reakcji, ma w sformutowa-
niu zblizonym do oryginalnego (Newtonowskiego) nastepujaca postac®:

Kazdemu dzialaniu odpowiada rowne, ale przeciwnie skierowane przeciwdzia-
tanie, tzn. dziatanie wzajemne dwoch cial na siebie jest zawsze rowne i skierowane
przeciwnie.

Zasada ta ma wyraznie charakter og6lniejszy w stosunku do poprzednich. O ile
w pierwszej 1 drugiej zasadzie chodzito o ruch?, o tyle III zasada moéwi o dziata-
niu jako takim, bez zadnej specyfikacji jako$ciowej (nie wspominajac juz o ilo$cio-
wej) owego dzialania. Dzialanie nie jest tu zdefiniowane. Wypada je wigc trakto-
wac: a) potocznie lub b) metafizycznie. W drugim sensie, wobec wyst¢gpowania
w III zasadzie pary dziatan wzajemnie (kierunkowo, a poprawniej — ze wzgledu
na zwrot) przeciwnych, to rozumienie zmiany miatoby ostatecznie proweniencje
dialektyczna. Na pierwszy rzut oka nie wydaje sig, ze jest to dziatanie w sensie
metafizyki Arystotelesa, gdzie dzialanie jest komplementarne do myslenia w wy-
twarzaniu 1 ruchach, jest to: ,ruch, ktéry wywodzi si¢ z ostatecznych wynikow
myslenia™’. Sprobuje wykazaé, ze wystepuje powinowactwo rozumienia dziatania
przez Newtona i Arystotelesa.

Po pierwsze — dla Arystotelesa dziatanie jest ruchem, ale ruchem uogdlnio-
nym i dopetiajacym ruch (w sensie wytwarzania) wywodzacy si¢ z jakiejs zasady
lub formy. Po drugie — dzialanie zatem nie ma charakteru istotowego jest jakby
zewngtrzne wobec istoty danej rzeczy, ale ksztattuje stan rzeczy. Po trzecie — wy-
stgpuje punkt stycznosci z pomystem Newtona na wylacznie zewngtrzny (przypa-
dlosciowy w sensie Arystotelesa) charakter sily, wylacznie zewngtrzne zrédlo ruchu
mechanicznego, a ostatecznie — na nowozytny pomyst dziatania fizycznego i to wy-
facznie fizycznego, ktore nie obejmuje swoim zasiggiem dziatania np. biologiczne-
go. W Hamiltonowskim i Lagrange’owskim sformutowaniu mechaniki klasycznej
tak metafizycznie rozumiane dziatanie stanie si¢ wielko$cia pierwotna, nie majaca
— co ciekawe — interpretacji empirycznej i mierzalnej; dzialaniu nie odpowiada zadna
wielko$¢ obserwacyjna.

IIT zasada jest wigc zasada metafizyczna. Obok tresci, ktora podatem, zawiera
tre$¢ jeszcze inna, ale zwiazang ze wspomniang dialektycznoscia zmiany. Jesli zmia-
na zawsze jest dwubiegunowa i taka sama co do ilosci, to — zgodnie z III zasada —
suma ilo$ci wszystkich zmian jest stata. Ta okoliczno$¢ prowadzi wprost do zasady
zachowania ilo$ci zmiany, ktéra w mechanice przekltada si¢ na zasadg zachowania
energii i pedu, a takze inne zasady zachowania w fizyce.

5 E. Nagel, Struktura..., s. 146.

26 W naszym ujeciu (jw.) proponujemy dwie pierwsze zasady traktowa¢ ogélniej, metafizycznie, w odnie-
sieniu do zmiany jako takiej.

¥ Arystoteles, Metafizyka, 1032 b.
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3. Krytyka interpretacji zasad dynamiki

A) Uproszczenia

Nie zamierzam wglebia¢ si¢ w dyskusje*® z interpretacja mechaniki Newto-
nowskiej Nagla (ktora zreszta reprezentuje poziom metodologii nazywanej przeze
mnie dialogiczna®), zawarta w jego szczegotowej analizie trzech zasad mechaniki
Newtona i ich statusu logicznego. Jest ona pozyteczna, ale gtownie z tego powodu,
ze pokazuje pozytywistycznie zorientowanym uczonym, filozofom i metodologom
podstawowe trudnos$ci empirycystycznej interpretacji zasad ruchu Newtona. Niektore
fragmenty analizy Nagla zawieraja bledy, jak ten w powtdrzeniu przez Nagla popu-
larnej interpretacji III zasady jako formuty, ktora ma zadawac roéwnos¢ sit dziataja-
cych od ciata A do B i od ciala B do A:

EAB == EBA'

Grzeszy ta interpretacja nadmiernym uproszczeniem w poréwnaniu z ambicjami
analizy metodologicznej. Dziatanie nie jest wszak bezposrednio przektadalne na silg,
bez ciagu transformacji pojgciowych, jak to zostato pokazane w poprzednim punkcie
niniejszej pracy.

B) Wtdrnos¢

Twierdzenie Nagla o tym, ze forma matematyczna réwnan nie przesadza o ich
zastosowaniu do opisu konkretnych zjawisk jest tyle stuszne co banalne, zwlaszcza
wtedy, gdy wezmiemy pod uwagg koncepcjg aparatury pojgeciowej Ajdukiewicza
i jego klasyfikacj¢ metodologiczna nauk® (sens nauk empirycznych), podana jeszcze
w latach 30. XX wieku, jak i to, co napisane zostato w tym artykule o metafizycz-
nym charakterze zasad Newtona, odwotujacych si¢ do zmiany jako takiej, w gruncie
rzeczy bez jej specyfikacji.

C) Dwie konkluzje

Konkluzja rozwazan Nagla o logicznym statusie aksjomatyki mechaniki Newtona
jest negatywna (N) i pozytywna (P).

N: W negatywnej ocenie Nagel wyklucza zasady mechaniki Newtona jako zda-
nia aprioryczne i uogdlnienia indukcyjne. Moze by¢ to zatem wykorzystane do oba-
lenia — z jednej strony — mitdw o pochodzeniu wiedzy wedhug Kantowskich kano-
néw, z drugiej — za$ mitéw o skrajnie empirystycznym charakterze wiedzy.

P1: Pozytywna diagnoza Nagla wskazuje na relatywizacjg trzech zasad do spe-
cyficznego kontekstu zastosowan i brzmi nad wyraz technicznie®'. Nad tym technicz-

2 Ocena interpretacji Nagla, jak i podana oryginalna analiza trzech zasad Newtona, zostaly wypra-
cowane faktycznie wspolnie z Teresa Grabinska, w latach 90., na Multidyscyplinarnym Semianarium
z Metodologii Nauk; por. E. Nagel, Struktura..., rozdz. 7; por. M. Zabierowski, Metaphysical...

2 M. Zabierowski, Znaczenie...

30 K. Ajdukiewicz, Obraz...; Metodologiczne...

31 Niezaleznie od warto$ci analizy Nagla, duzo wnoszacej do porzadkowania wiedzy o podstawach me-
chaniki klasycznej, Nagel — jako dziedzic nowozytnego zachodniego rozumienia filozofii nawet przez
moment nie dopuszcza interpretacji metafizyczne;j.
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nym (jak i aplikacyjnym) kontekstem filozof moglby przejs¢ do porzadku dziennego,
pod warunkiem ze wskaze si¢ na metafizyczny i wobec tego nadrzedny w stosunku
do rzeczywistosci zjawiskowej charakter zasad, co staraliSmy si¢ pokaza¢ w pracy.
Wtedy 6w Naglowski — z mojego punktu widzenia — powierzchowny kontekst po-
twierdzatby szczegotowosé opisu fizykalnego w stosunku do zasad metafizycznych
i matematycznej konceptualizacji przedmiotu zjawiskowego.

P2: Druga pozytywna interpretacja Nagla miataby juz charakter metodologiczny,
skoro zasady mechaniki maja ,,odgrywac rolg aparatury stuzacej do analizy ruchu
ciat lub formutowania koncepcji potrzebnych do definiowania pewnych pojgc¢ obser-
wacyjnych™2, Nagel zatem bylby na tropie Ajdukiewicza, w ktorego koncepcji (z lat
30.) tak aparatury pojgciowej, jak i nauki empirycznej taka rola — jak pokazatem —
bytaby akceptowana.

D) Metafizyka Arystotelesa a metoda naukowa Newtona

Nasze® podejscie do zasad mechaniki Newtona, ktdre tu rozwijam w ramach me-
todologii Grabinskiej — jest jeszcze inne. Zasady te historycznie powstaly jako nowa
koncepcja ruchu i czasoprzestrzeni, w stosunku do koncepcji Arystotelesowskiej.
Po pierwsze — metafizyka 1 fizyka Arystotelesa zostaly zakwestionowane, cho¢ (co
trzeba podkresli¢) nie w dyskursie stricte filozoficznym. Po drugie — pokazatem,
ze Newton postuzyt si¢ wiclorakim narzedziem konstruowania zasad: metafizyka
zmiany, matematyka zmiany nieskonczenie matej i odpowiednia konceptualizacja
i idealizacja danych empirycznych. Po trzecie, w zasadach Newtona — jak pokaza-
fem — przebiega nieostra granica migdzy wstgpnymi zatozeniami metafizycznymi
a wytworem naukowym — teoria.

E) Fundamentalno$¢ metafizyki szczegotowej

Chcg jeszcze zwrdci¢ uwage na nie do§¢ zauwazong, bo zbyt trudna i oryginal-
na, koncepcje metafizyki szczegotowej T. Grabinskiej*. Gdyby analizowaé kon-
kretna teorig, np. mechanike ciata sztywnego, to zgodnie z rekonstrukcja obrazu
$wiata mechaniki ciat sztywnych (jej rzeczywistosci przedmiotowej) na podstawie
jej aparatury pojeciowej*, otrzymaliby$my metafizyke szczegdtowa tej rzeczywi-
stoéci, ktora ostatecznie miataby korzenie w tezach metafizyki zmiany i ruchu.
Dlatego konstrukcje teoretyczne, takie jak mechanika ciala sztywnego czy me-
chanika nieba, nie sg teoriami tak fundamentalnymi, jak Newtonowska dynamika
punktu materialnego. Przy ich budowaniu nie prowadzi si¢ juz rozwazan o no-
wej metafizyce ruchu ani o nowej aparaturze matematycznej iloSciowo opisujacej
zmiang (za to na pewno rozwija si¢ t¢ nowa matematyke poprzez np. znajdowanie

3 E. Nagel, Struktura..., s. 182.

3 T. Grabinskiej i moje.

3 T. Grabinska, Teoria...

3 W metodologii Grabinskiej przyjgta jest wersja ostabiona aparatury pojgciowej — ostabiona — w po-
rOwnaniu z wersja rygorystyczna, odniesiona do btgdnej Ajdukiewiczowskiej koncepcji jezyka spdjnego
i zamknigtego. Aparatura pojgciowa teorii to uktad znaczen jgzyka teorii, w ktorym dazy si¢ do mozliwie
duzej ostro$ci semantycznej 1 spojnosci jego termindow; por. T. Grabinska, Od nauki...
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ztozonych metod rozwiazywania rownan rézniczkowych). Czy zatem mechanika
ciata sztywnego czy mechanika nieba itp. sg teoriami tej samej rangi co dynamika
punktu materialnego?

The scientific method of Newtonian mechanics and criterion of demarcation

Abstract

Three laws of Newtonian dynamics are analysed on account of physical, mathematical
and ontological contents. It is pointed out that the complete axiom set of material point me-
chanics includes three laws of dynamics as well as axioms of differential and integral calculi.
Moreover, the concepts of theoretical language are coloured by new ontology (new in compa-
rison to Aristotelian metaphysics) of motion and space, and by new mathematics.





